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1. INTRODUCAO
O municipio de Aracai localiza-se na zona metalirgica de Minas Gerais,
fazendo parte da microrregido calcaria de Sete Lagoas, tendo &rea territorial de
186,3 km2. De acordo com a Prefeitura Municipal de Aracai (2015) seu territério
possui Limites com Paraopeba, a oeste; Cordisburgo, ao norte; Jequitiba, a
leste; Sete Lagoas, ao sul. (Tabela 1) Esta a 124 km distante de Belo

Horizonte, tendo como principal via de acesso a rodovia BR 040 e MG 231
(Figura 1).
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Figura 1: Localizacdo de Aracai
Fonte: DER, 2014

Tabela 1: Distancia da sede aos municipios limitrofes

MUNICIPIO DISTANCIA (KM)
Cordisburgo 15
Paraopeba 30
Jequitiba 80
Sete Lagoas 54

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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O municipio de Aracai possui dois distritos: Carvalho de Almeida e Fazendinha
Pai José, ambos as margem da MG-238. As distancias entre a sede municipal
e os Distritos sao: Carvalho de Almeida aproximadamentel3 Km e Fazendinha
Pai José 20 km. A populacdo residente no municipio pode ser observada na
Tabela 2 abaixo:

Tabela 2: Populagdo urbana e rural residente em Aracai

POPULACAO RESIDENTE 2.243
Populacéo residente urbana 1.783
Populacéo residente rural 460

Homens 1.083
Homens na area urbana 834
Homens na &rea rural 249

Mulheres 1.160
Mulheres na &area urbana 949
Mulheres na é&rea rural 211

Fonte: IBGE, 2010

Aracai esta inserida na bacia hidrografica do Rio das Velhas, mais
especificadamente no médio Rio das Velhas (Figura 2). Pertence a Unidade

Territorial Estratégica (UTE) 15, Ribeir6es Tabocas e Onca (Figura 3).
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BACIA DO RIO DAS VELHAS

Municipios

. Ouro Preto

. Itabirito

Nova Lima

Rio Acima

Raposos

Caeté

. Sabara

. Belo Horizonte

. Contagem

10. Esmeraldas

11. Ribeirdao das Neves
12. Sao José da Lapa
13. Vespasiano

14. Santa Luzia

15. Taquaragu de Minas
16. Nova Uniao

17. Jabuticatubas

18. Lagoa Santa

19. Cofins

20. Pedro Leopoldo

21. Matozinhos

22. Capim Branco

24. Prudente de Morais
25. Funilandia

26. Baldim

27. Santana do Riacho
28. Jequitiba

29. Aracai

30. Paraopeba

31. Cordisburgo

32. Santana de Pirapama
33. Congonhas do Norte
34. Conceigao do Mato Dentro
35. Presidente Kubtechek
36. Datas

37. Gouveia

38. Presidente Juscelino
39. Inimutaba

40. Curvelo

41. Morro da Garga

42. Corinto

43. Santo Hipdlito

44. Monjolos

45. Diamantina

46. Augusto de Lima

CONONAWN S

Hidrografia 47. Buenodpolis
PR 48. Joaquim Felicio
= o N v 49. Lassance
B Ao Velhas 50. Varzea da Palma
B Medio Velhas 51. Pirapora
[ ] Baixo Velhas
N
o 15 30 45km
' Projecao Universal de Mercartor
— — Mericiano Central de 45° W Datum SAD69
Fonte: IGAM

Figura 2: Aracai inserida no Médio Velhas
Fonte: CBH Rio das Velhas, 2015
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UTE DOS RIBEIROES TABOCAS E ONCA

A0 Narete srars 1 Gurven
) e rtsmsten Tatocm o Cngn  Peuscpene

Figura 3: UTE 15, Ribeirdes Tabocas e Onca
Fonte: CBH Velhas, 2015
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De acordo com Goulart (2005) o Rio das Velhas nasce em Ouro Preto e
desagua no Rio Sao Francisco na Barra do Guaicui, sua extensao total € de
801 km. Trata-se do maior afluente do Rio S&o Francisco. A bacia hidrografica
do Rio das Velhas abrange 51 municipios com populacéo estimada de 4,8
milhdes de habitantes.
Em 1998 foi criado por meio do Decreto Estadual n° 39.692 o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Velhas), visando promover a gestdo das
aguas de maneira sustentavel. O Comité é composto por 28 membros titulares
e 28 suplentes. Possui 4 camaras técnicas, cuja funcdo é auxiliar nas decisdes
do CBH Velhas.
Vinculados ao CBH Velhas atuam os subcomités, que sao 6rgdos colegiados,
consultivos e propositivos. O principal objetivo da criacdo dos subcomités é a
descentralizacdo da gestdo das aguas na bacia hidrografica do Rio das Velhas,
facilitando, portanto, a atuacao em nivel local.
Aracai ndo faz parte de nenhum subcomité. No entanto, o CBH Velhas almeja
com a atualizacéo do Plano Diretor da Bacia do Velhas a criagdo do subcomité
Ribeirdes Tabocas e Onca. Os municipios vinculados ao mencionado
subcomité sdo Cordisburgo e Aragai.
Juntamente com o CBH Velhas e os subcomités, atua a Associagao Executiva
de Apoio a Gestado de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo), que é
o braco executivo do CBH Velhas, executando suas demandas.
A bacia hidrogréfica do Rio das Velhas encontra-se em nivel de degradacao
muito avancado. De acordo com Goulart (2005), a salubridade do Rio das
Velhas é ameacada pelos despejos in natura de esgotos domésticos e
industriais. Além disso, 0 esgoto vem acompanhado de lixo, o que favorece a
degradacgéo do rio.
Com o objetivo de melhorar a qualidade da agua do Rio das Velhas, o CBH
Velhas junto com a AGB Peixe Vivo fizeram uma parceria com o CREA Minas.
O intuito da parceria € a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento
Basico (PMSB) dos municipios inseridos na bacia, que ainda ndo possuem o
referido Plano. O CBH Velhas, por meio da AGB Peixe Vivo, esta investindo

recursos da cobranca pelo uso da agua para financiar a elaboracéo dos Planos
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de Saneamento. Os objetivos da elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico sdo muitos, dentre eles: cumprimento da lei 11.445 de 5
de janeiro de 2007 , relacionada ao saneamento basico; protecdo dos recursos
hidricos; garantir salubridade ambiental e coletiva; controle de todas as formas
de poluicdo; assegurar 0 abastecimento de agua; universalizacdo do acesso ao
saneamento basico; sustentabilidade econémico-financeira; melhoria da
qualidade do meio ambiente e consequentemente a qualidade de vida da
populacao.

E importante ressaltar que a participacdo popular é fundamental em todas as
etapas da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico, para que
ocorra de fato o alcance dos objetivos. Uma vez que, os habitantes do
municipio conhecem profundamente quais sdo o0s problemas enfrentados
relacionados ao Saneamento Basico e quais as solu¢des almejadas.

De acordo com Gesois (2015), o objetivo geral do PMSB € estabelecer o
planejamento das ac¢des, com participacdo popular, e atender aos principios da
Politica Nacional de Saneamento Basico, em consonancia com a Lei n°
11.445/2007, com vistas a melhoria da salubridade ambiental, protecdo dos
recursos hidricos e promocdo da saude publica do municipio. Abrangendo
dessa forma, a formulacédo de linhas de acdes estruturais e operacionais
referentes ao saneamento, especificamente no que se refere ao abastecimento
de agua em quantidade e qualidade; esgotamento sanitario; a coleta,
tratamento e disposicéo final adequada dos residuos e da limpeza urbana; bem
como a drenagem urbana e o manejo das aguas pluviais.

O PMSB de Aracai adotou como diretrizes gerais para a elaboracdo: a Lei
Federal n° 11.445/2007, que estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico; as legislacdes referentes a gestdo e regulacdo dos
servicos de saneamento como um todo; leis, decretos, resolucbes e
deliberagbes concernentes aos recursos hidricos, a habitagdo, a saude e ao
planejamento urbano; e as diretrizes presentes no Termo de Referéncia do Ato
Convocatorio n° 003/2014, referente a contratagdo do PMSB do municipio de
Aracai.
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O escopo do PMSB de Aracai inclui o desenvolvimento de atividades

resultando em um conjunto de produtos especificos, a saber:

v

v

Produto 1 - Planejamento do Processo de Elaboracdo do Plano;
Produto 2 - Diagnostico da Situacdo do Saneamento Basico;

Produto 3 - Prognosticos e Alternativas para a Universalizacdo dos

Servigos;

Produto 4 - Programas, Projetos e AcgOes e Mecanismos e

Procedimentos para a Avaliacdo Sistematica,

Produto 5 - Termo de Referéncia para a Elaboracdo do Sistema de

InformagBes Municipal sobre Saneamento Bésico;

Produto 6 - Relatdrio Final do Plano - Documento Sintese.

O presente documento trata-se do Produto 6, o qual apresenta uma sintese

dos produtos anteriores.
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2. OBJETIVOS

De acordo com Gesois (2015), o Produto 6, como apresentado, consiste no
Relatorio Final e objetiva realizar uma sintese dos Produtos de 1 a 5,
transformando-se na materializagdo do PMSB de Aracai. Esse documento
apresenta para cada eixo do saneamento o diagndstico situacional, as
projecdes dentro do cenario tendencial, o resumo dos programas e acoes, as
acOes de emergéncia e contingéncia e os indicadores de acompanhamento.
Por fim, exibe ainda algumas consideracfes a respeito da participacdo da
populacao e da revisdo do PMSB.

Ja no que se refere aos objetivos do PMSB de Aracai e ndo somente desse
documento, foram definidos objetivos para cada um dos quatros eixos do
saneamento (abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais)
para alcance nos proximos 20 anos. A Figura 4 apresenta de maneira
esquematica todos os objetivos estabelecidos.

E importante ressaltar que as acdes para o alcance dos objetivos do PMSB,
devem estar em consonancia com os principios e fundamentos da Lei n°
11.445/2007 de universalizacdo, equidade, intersetorialidade, participacao

social, controle social, divulgacéo, regulacao, entre outros.

21
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Margo, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br - e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

CBH Rio das Velhas

Associagdo Executiva de Apoio 3 Gestdo
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

22

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Marco, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_- e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

CBH Rio das Velhas

Associagdo Executiva de Apoio 3 Gestdo
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

23

PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Marco, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_- e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

CBH Rio das Velhas

Associagio Executiva de Apoio a Gestao
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

Figura 4: Fluxograma — Objetivos do PMSB
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2016
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3. METODOLOGIA

A elaboracdo do PMSB de Aragai ocorreu em consonancia com o Termo de
Referéncia do Ato Convocatoério 003/2014 da AGB Peixe Vivo.

De acordo com Gesois (2015), o trabalho foi realizado a partir de dados
primérios e secundérios, sendo que 0s primarios ocorreram por meio de
diversas visitas a campo e entrevistas junto as secretarias da prefeitura, a
COPASA e aos moradores locais, por meio de reunifes e audiéncias. Os
dados secundarios foram obtidos atraveés de diversas fontes de consulta,
abrangendo autores e instituigbes internacionais, nacionais, estaduais e
municipais.

A participacdo popular para a efetivacdo do PMSB ocorreu por meio dos
diversos instrumentos de comunicacdo ja disponiveis no Municipio, como
telefone, auto falante da igreja, e-mail, carro de som, além de faixas, cartazes e
folders elaborados pela equipe técnica e distribuidos a populacdo em geral e
em locais estratégicos como escolas, comércio e igrejas.

Apos a elaboracdo do Produto 1 - Plano de Trabalho, Programa de
Mobilizacdo Social e Programa de Comunicacdo, que serve como um
norteador dos trabalhos, iniciou-se o diagndstico da situacdo dos servigos de
saneamento (Produto 2) no Municipio e de seus impactos nas condi¢cdes de
vida, utilizando sistemas de indicadores sanitarios, epidemioldgicos, ambientais
e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas. Nessa
etapa, foram realizadas diversas visitas a campo e entrevistas com a
populacdo e orgados relacionados a tematica sanitaria para identificar as
principais caréncias e lacunas relacionadas com os servicos de saneamento
em Aracai. Ainda no diagnéstico, foi produzida uma grande quantidade de
mapas para o Municipio, por meio de técnicas de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, visando a caracterizacdo do mesmo e dos servicos de
forma espacial.

Na etapa de Prognostico (Produto 3), a partir dos dados levantados sobre os
servicos de saneamento no Diagndstico, da evolucédo populacional e do uso e

ocupacdo do solo, foi possivel avaliar dois diferentes Cenarios de crescimento
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para o Municipio. Depois de estabelecido o Cenario mais adequado a realidade
de Aracai, sendo o tendencial, foram definidas as areas prioritarias de
intervencdo e propostos 0s objetivos, programas, metas e acgdes, prevendo
seus respectivos prazos a curto, médio ou longo, tendo em vista a
universalizacdo do setor, observando a compatibilidade com os demais planos
setoriais. Além desses, foram apresentados indicadores para o devido
acompanhamento das acoes.

No Produto 4, referente aos Programas, Projetos e Acdes, foram consolidadas
cada uma das acdes apresentadas no Prognostico, sendo estas as ferramentas
necessarias para atingir os objetivos e metas estabelecidos. Foi ainda realizada
andlise das a¢des quanto a sua compatibilidade com o Plano Plurianual e
outros Planos Municipais correlatos, além das leis LOA e LDO. Tais acles
foram detalhadas em fichas, contendo diversas informacdes, como prioridade
de execucdo e orcamento estimado. Em seguida, foram estabelecidas as
acO0es para casos de emergéncias e contingéncias nos servicos de
saneamento de Aracai e 0s mecanismos e procedimentos para a avaliacdo
sistematica do PMSB, no que se refere a eficiéncia, eficacia e efetividade das
acOes programadas, incluindo a divulgacdo e o controle social. Além disso, foi
avaliada a viabilidade financeira de cada acdo e identificadas as possiveis
fontes de financiamento.

No Produto 5 foi apresentado o Termo de Referéncia para Elaboracdo do
Sistema de Informacdo Municipal de Saneamento Basico, que foi elaborado,
principalmente, por técnicos que atuam nas areas de geoprocessamento e
sistema de informagdes. Tal documento deve ser utilizado como base para a
contratacao do servico pela Prefeitura, apds as adaptacdes necessarias.

Por fim, o presente documento, Produto 6, apresenta a sintese do PMSB como
um todo, contextualizando e fazendo breve abordagem dos principais topicos
dos 5 Produtos ja elaborados, a ele relacionados.
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4. ABASTECIMENTO DE AGUA
4.1 Diagnostico

Conforme apresentado no diagnostico (Produto 2), a Companhia de
Saneamento de Minas Gerais (COPASA), € a responsavel pelo abastecimento
de &gua na sede e nos distritos Carvalho de Almeida e Fazendinha Pai José.
De acordo com a COPASA (2015), a rede de distribuicAo do sistema de
abastecimento de agua de Aracai possui extensdo total de 11.411 m, a
populacao atendida é de 2.293 habitantes, o numero total de ligacdes é de 791
unidades e o percentual de hidrometracdo é de 100%. O sistema de
abastecimento de &gua de Aracai é composto pelas seguintes unidades
operacionais: Captacdo subterrdnea (Pocos Artesianos); ETA: Desinfeccdo e
fluoretacdo; Estacéo elevatoria; Aducao e Reservatorios (Figura 5).

O tratamento da agua captada € simplificado. Ou seja, ocorre a desinfeccéo,
gue tem por objetivo remover microrganismos. O mecanismo de desinfeccao
utilizado € a adicdo uma solucao de hipoclorito de calcio. Em seguida, é feita a
fluoretacdo que consiste na adicdo de flaor, visando a prevencao de caries. Os

produtos ficam armazenados na casa de quimica.
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O abastecimento de agua na area urbana € feito por meio de dois pocos

artesianos (Figura 6), sendo um de reserva (Figura 7).

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

O municipio possui dois distritos, Carvalho de Almeida e Fazendinha Pai José.
N&o existem demais localidades, somente fazendas isoladas. O abastecimento
de agua em Carvalho de Almeida € de responsabilidade da Prefeitura Municipal
de Aracai e fazendinha Pai José, o abastecimento € de competéncia da
COPASA, conforme descricdo abaixo. No entanto, nos dois distritos
mencionados ainda s&o adotadas soluc¢des individuais. De acordo com
GOMES (2010), solucgdes individuais € a “modalidade de abastecimento de
agua para consumo humano que atenda a domicilios residenciais com uma
unica familia, incluindo seus agregados familiares”.

Carvalho de Almeida possui aproximadamente 20 familias. O abastecimento de
agua neste distrito € competéncia da Prefeitura Municipal de Aragai. O sistema
de abastecimento é constituido por um poco artesiano (Figura 8), sua vazdo
meédia € de 3.2 L/s, estacdo elevatoria, adutora de agua bruta e reservatorio
(Figura 9), a capacidade do reservatorio € de 6 m3, o estado de conservacao é
ruim, foram identificados vazamentos. O distrito deve ser considerado como
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regido critica quanto ao abastecimento de agua potavel, uma vez que, a agua
captada do poco artesiano ndo recebe nenhum tipo de tratamento prévio, antes
de ser consumida. Além disso, apenas 70% da populacéo sao abastecidas pelo
poco da Prefeitura, cerca de 20% séao abastecidas por cisterna e 10 % captam

agua diretamente de curso de agua superficial (Figura 10).

N “.';9‘_')7i g/ 5

Figura 8: Poco artesiano de Carvalho de Almeida
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2014

Figura 9: Reservatorio de agua - Carvalho de Almeida
Fonte: Prefeitura Municipal de Aracai, 2015
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ABASTECIMENTO DE AGUA - CARVALHO DE ALMEIDA

= POCO ARTESIANO {PREFEITURA) = CISTERNA
= CAPATACAO EM CURSO D' SUPERFICIAL = OUTROS

Figura 10: Abastecimento de agua em Carvalho de Almeida
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

O abastecimento de agua no distrito Fazendinha Pai José é competéncia da
COPASA, desde janeiro de 2013. Sao aproximadamente 100 familias
residentes e muitas chacaras usadas em fins de semana. De acordo com a
COPASA (2015), existem 179 ligacbes concluidas. O sistema de
abastecimento é constituido de um poco artesiano com vazao média de 5.4 L/s
(Figura 11); estacdo elevatoria; adutoras de agua bruta e dois reservatorios,
capacidade de 10 m3 (Figura 12) e, capacidade de 15 m3 (Figura 13). O estado
de conservagédo dos mencionados reservatorios é precario, uma vez que, foram
identificados vazamentos e muita ferrugem. De acordo a COPASA (2014) o
sistema ainda ndo esta finalizado, uma vez que, a 4gua captada nao passa por
nenhum tipo de tratamento. A casa de quimica esta sendo construida, e a partir

de entdo ser& cobrada a fatura pelo uso da agua.

31
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Margo, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_ - e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

CBH Rio das Velhas

Associagio Executiva de Apoio & Gestdo
de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

Figura 11: Pogo artesiano na Fazendinha Pai José
Fonte: Prefeitura Municipal de Aracgai, 2014

Figura 12: Reservatorio 01 Figura 13: Reservatorio 02

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

A maioria das familias residentes na Fazendinha Pai José é abastecida de
agua por meio do poco artesiano da COPASA. No entanto, O mencionado
distrito deve ser considerado como area critica quanto ao abastecimento de
agua potavel, pois, 20% da populacdo ainda ndo sdo abastecidas pela rede de
abastecimento da COPASA e a populacao atendida é abastecida por agua sem
tratamento prévio (Figura 14).

32
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Margo, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_ - e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

C ()

CBH Rio das Velhas

Associagdo Executiva de Apoio 3 Gestio
de Bacias Hidrogréficas Peixe Vivo

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

ABASTECIMENTO DE AGUA - FAZENDINHA PAI JOSE

PN

= POCO ARTESIANO (COPASA) = CISTERNA
s CAPATACAO EM CURSO D' SUPERFICIAL = OUTROS

Figura 14: Formas de abastecimento de agua no Distrito Fazendinha Pai José
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

4.2. Prognostico

O Progndstico do municipio tem por finalidade prever a demanda de agua para
Aracai, ao longo dos proximos 20 anos, por meio de diferentes cenarios de
crescimento populacional.

Na elaboracdo do estudo completo do Prognéstico foram apresentados dois
Cenérios possiveis, sendo considerado um Alternativo e o outro Tendencial,
definiu-se este dltimo como o mais indicado para adocdo, ap0s analise da
demanda, com suas respectivas caréncias e areas prioritarias identificadas,
uma vez que estas tendem a manter estaveis, sem nenhuma indicacdo de
crescimento abrupto na perspectiva do Municipio.

Os calculos abrangem as atividades, para a Sede municipal.

e Populacdo atendida sede = 1.847 habitantes
e Qpc = consumo per capita diario: 152,1 I/hab x d.
e Perda diaria atual: 36%, a partir de 2024 sera de 16%

¢ Volume de reservacgao disponivel sede = 183 m3

e K1 = Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2
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e K2 = Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5
e Demanda maxima (L/s): vazdo média x K1
¢ Producédo necessaria: demanda maxima (L/s) + perdas (L/s)

e Vazao de captacédo diéria (capacidade instalada) (L/s): 7,0 L/s

e Saldo ou déficit: Capacidade instalada (I/s) — Produc&o necessaria (I/s).

A Tabela 3 abaixo apresenta os resultados do Cenério Tendencial na sede de

Aracai.
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Tabela 3: Demanda de agua na sede - Cenario Tendencial

A Populacéo indi(_:e de Populggéo Consun_w Derqanda Der’na_mda Percentual Perdas Produg’ép C_apacidade Salfjp ou r\(/g:rr\rl‘:ggﬁ r\g;l:rrc:ggi (i?fli(::(i)t %Lé
no sede atendimento | atendida | per capl_ta meédia maxima de perdas (Lls) necesséria| instalada Déficit disponivel | necessario | reservagéo

(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (m?) (m?) m?)
2015 1.847 100% 1.847 152 3,25 3,90 36% 2,19 6,09 7 0,91 183 175 8
2016 1.858 100% 1.858 152 3,27 3,92 36% 2,21 6,13 7 0,87 183 177 6
2017 1.868 100% 1.868 152 3,29 3,94 36% 2,22 6,16 7 0,84 183 177 6
2018 1.879 100% 1.879 152 3,31 3,97 36% 2,23 6,20 7 0,80 183 179 4
2019 1.890 100% 1.890 152 3,33 3,99 36% 2,24 6,23 7 0,77 183 180 3
2020 1.900 100% 1.900 152 3,34 4,01 36% 2,26 6,27 7 0,73 183 181 3
2021 1.910 100% 1.910 152 3,36 4,03 36% 2,27 6,30 7 0,70 183 181 2
2022 1.922 100% 1.922 152 3,38 4,06 36% 2,28 6,34 7 0,66 183 183 0
2023 1.932 100% 1.932 152 3,40 4,08 36% 2,29 6,37 7 0,63 183 184 -1
2024 1.942 100% 1.942 152 3,42 4,10 16% 0,78 4,88 7 2,12 183 141 42
2025 1.953 100% 1.953 152 3,44 4,12 16% 0,79 4,91 7 2,09 183 141 42
2026 1.964 100% 1.964 152 3,46 4,15 16% 0,79 4,94 7 2,06 183 142 41
2027 1.974 100% 1.974 152 3,47 4,17 16% 0,79 4,96 7 2,04 183 143 40
2028 1.985 100% 1.985 152 3,49 4,19 16% 0,80 4,99 7 2,01 183 144 39
2029 1.995 100% 1.995 152 3,561 4,21 16% 0,80 5,01 7 1,99 183 144 39
2030 2.006 100% 2.006 152 3,53 4,23 16% 0,81 5,04 7 1,96 183 145 38
2031 2.017 100% 2.017 152 3,55 4,26 16% 0,81 5,07 7 1,93 183 146 37
2032 2.027 100% 2.027 152 3,57 4,28 16% 0,82 5,09 7 191 183 147 36
2033 2.038 100% 2.038 152 3,59 4,30 16% 0,82 5,12 7 1,88 183 148 35
2034 2.049 100% 2.049 152 3,60 4,33 16% 0,82 5,15 7 1,85 183 148 35

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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De acordo com a projecdo da demanda para o abastecimento de agua
apresentada anteriormente, é possivel concluir que o sistema atual conseguira
suprir pelos préximos vinte anos a demanda de &agua da populagéo,
considerando um cenéario tendencial. A Figura 15 abaixo apresenta
graficamente qual a producdo necessaria de agua para abastecer a populacdo
e a capacidade do atual sistema de abastecimento. A Figura 16 mostra a
relacdo entre a capacidade de reservacao dos atuais reservatérios e o volume
de reservacéo necessario. E possivel perceber que os reservatorios existentes

sao suficientes para armazenar a demanda de agua, exceto no ano de 2023.
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Figura 15: Demanda x Capacidade do SAA
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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Figura 16: Volume de reservacao necessario x Volume de reservacao disponivel
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

Quanto ao distrito Carvalho de Almeida, a metodologia utilizada para calcular a
demanda de agua no Cenario Tendencial, foi a mesma do calculo para a sede.
Segundo a Prefeitura Municipal de Aracai (2015), o indice de atendimento
médio é de 70 % da populacdo, a capacidade do sistema € de 3,2 L/s e as
perdas giram em torno de 15%. O QPC adotado foi 152,1. A Tabela 4 abaixo
apresenta a projecao para a demanda no Cenario Tendencial. A partir de 2024,
a populacao atendida sera 100% e o percentual de perdas serd de 7%. O
volume de reservacdo atual € de 6 m3, a partir de 2024 sera de 10 m3,

considerando a implantacao de um novo reservatorio.
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Tabela 4. Demanda de agua Carvalho de Almeida - Cenério Tendencial

= P ~ o ~ . Saldo | Volume de | Volume de | Saldo ou
Populagéo Indl_ce de Popula}gao per Demaqda Derpa}nda Percentual Perdas Produg'a(.) C_apamdade ou reservacao | reservacdo | déficit de
Ano sede atendimento | atendida capita média maxima | de perdas (Lls) necesséria| instalada Déficit | disponivel | necessario | reservacéo
(hab.) (%) (hab.) (L(/jr::)b (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (Lls) (m?) (m?) m?)
2015 139 70% 97 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,24 3 2,76 6 7 -1
2016 140 70% 98 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,24 3 2,76 6 7 -1
2017 140 70% 98 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,24 3 2,76 6 7 -1
2018 141 70% 99 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2019 141 70% 99 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2020 142 70% 99 152 0,17 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2021 143 70% 100 152 0,18 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2022 143 70% 100 152 0,18 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2023 144 70% 101 152 0,18 0,21 15% 0,04 0,25 3 2,75 6 7 -1
2024 144 100% 144 152 0,25 0,30 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 9 1
2025 145 100% 145 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 9 1
2026 145 100% 145 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 9 1
2027 146 100% 146 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 10 0
2028 147 100% 147 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 10 0
2029 147 100% 147 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,33 3 2,67 10 10 0
2030 148 100% 148 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,34 3 2,66 10 10 0
2031 149 100% 149 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,34 3 2,66 10 10 0
2032 149 100% 149 152 0,26 0,31 7% 0,02 0,34 3 2,66 10 10 0
2033 150 100% 150 152 0,26 0,32 7% 0,02 0,34 3 2,66 10 10 0
2034 151 100% 151 152 0,27 0,32 7% 0,02 0,34 3 2,66 10 10 0
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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E possivel observar que no cenario tendencial o atual sistema de
abastecimento de &agua conseguira suprir a demanda de &agua no distrito
Carvalho de Almeida pelos préximos vinte anos (Figura 17). No entanto, o
reservatorio atual ndo € capaz de armazenar a demanda atual de agua. Com a
implantacdo de um novo reservatorio em 2024, a producao necessaria de agua

podera ser armazenada (Figura 18).
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Figura 17: Demanda em Carvalho de Almeida X Capacidade do SAA - Cenario
tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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Figura 18: Volume de reservacdo necessario em Carvalho de Almeida X Volume de
reservacgao disponivel - Cenério tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

No distrito Fazendinha Pai José, o indice de atendimento médio € de 80% da
populacdo, a partir de 2024 0 atendimento previsto € 100%. A capacidade do
sistema é de 5,4 L/s e as perdas giram em torno de 15%, a partir de 2024 sera
de 7%. O QPC adotado foi 152,1. A Tabela 5 abaixo apresenta a projecdo da

demanda para o Cenério Tendencial.
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Populaca indice de Populacédo | Consumo | Demanda | Demanda | Percentual Producéo | Capacidade Sl | Welline Qe el Qe Sfilq(? ou
Ano | osede | atendimento | atendida | per capita | média maxima | de perdas Pg_r/c;z;s necessaria | instalada Dgf?cit rdeizerc\)/r?g/ae? Liscﬂg:gﬁg rg:grf/';déeo
(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (Lls) ?m3) m?) m 3)9
2015 323 80% 258 152 0,45 0,55 15% 0,10 0,64 54 4,76 25 18 7
2016 325 80% 260 152 0,46 0,55 15% 0,10 0,65 5,4 4,75 25 19 6
2017 326 80% 261 152 0,46 0,55 15% 0,10 0,65 5,4 4,75 25 19 6
2018 328 80% 262 152 0,46 0,55 15% 0,10 0,65 5,4 4,75 25 19 6
2019 329 80% 263 152 0,46 0,56 15% 0,10 0,65 54 4,75 25 19 6
2020 331 80% 265 152 0,47 0,56 15% 0,10 0,66 54 4,74 25 19 6
2021 332 80% 266 152 0,47 0,56 15% 0,10 0,66 5,4 4,74 25 19 6
2022 334 80% 267 152 0,47 0,56 15% 0,10 0,66 5,4 4,74 25 19 6
2023 335 80% 268 152 0,47 0,57 15% 0,10 0,67 5,4 4,73 25 19 6
2024 336 100% 336 152 0,59 0,71 7% 0,05 0,76 5,4 4,64 25 22 3
2025 338 100% 338 152 0,59 0,71 7% 0,05 0,77 5,4 4,63 25 22 3
2026 339 100% 339 152 0,60 0,72 7% 0,05 0,77 5,4 4,63 25 22 3
2027 341 100% 341 152 0,60 0,72 7% 0,05 0,77 5,4 4,63 25 22 3
2028 342 100% 342 152 0,60 0,72 7% 0,05 0,78 5,4 4,62 25 22 3
2029 344 100% 344 152 0,61 0,73 7% 0,05 0,78 5,4 4,62 25 22 3
2030 345 100% 345 152 0,61 0,73 7% 0,05 0,78 5,4 4,62 25 23 2
2031 347 100% 347 152 0,61 0,73 7% 0,06 0,79 5,4 4,61 25 23 2
2032 348 100% 348 152 0,61 0,73 7% 0,06 0,79 5,4 4,61 25 23 2
2033 350 100% 350 152 0,62 0,74 7% 0,06 0,79 5,4 4,61 25 23 2
2034 352 100% 352 152 0,62 0,74 7% 0,06 0,80 5,4 4,60 25 23 2
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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A projecao da demanda de agua no distrito Fazendinha Pai José, considerando
0 cenéario tendencial, mostra que o atual sistema de abastecimento de 4gua, €
capaz de suprir a demanda de 4gua nos préximos vinte anos (Figura 19). O
volume de reservacéao disponivel conseguira reservar a demanda de agua até o
ano de 2034 (Figura 20).

Saldo
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Figura 19: Demanda na Fazendinha Pai José X Capacidade do SAA - Cenério
tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015

42
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Margo, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_ - e-mail: pmaracai@bol.com.br

CBH Rio das Velhas


http://www.aracai.mg.gov.br/

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

30 —‘
25

20

Saldo

15

10

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023

32024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034

A
O Volume de reservagdo necessario (m?) [ Volume de reservacdo disponivel (m?)

Figura 20: Volume de reservagdo necessario na Fazendinha Pai José X Volume de
reservacao disponivel - Cenério tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
O Prognostico evidencia ainda as areas tidas como prioritarias para
intervencao, dada caréncia e precariedade do servigo de abastecimento, sendo
estas as localidades rurais que se enquadram na classificagao “Insatisfatério”,
a saber: Distrito Carvalho de Almeida, o sistema de abastecimento de agua é
operado pela Prefeitura Municipal, que ndo dispfe de técnicos capacitados.
Além disso, apenas 70% da populacdo é abastecida pelo atual SAA, e a 4gua
consumida ndo passa por tratamento prévio.
Tendo em vista a perspectiva de acréscimo da populagéo, evidenciada pelo
estudo de projecdo populacional para Aragai, em um horizonte de
planejamento de 20 anos, surge a necessidade de analisar alternativas que
busquem aumentar e melhorar a disponibilidade e qualidade dos servicos
publicos de saneamento basico do municipio. Na Tabela 6 encontram-se as
caréncias identificadas pela equipe técnica para o municipio.
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 6: Caréncias identificadas pela equipe técnica - Sede, Carvalho de
Almeida e Fazendinha Pai José

LOCAL CARENCIA ACAO
Sede indice grande de perdas (36,3%) ,Ivlelhorlas no sistema d'e e}baste.mmento.de
agua, para que o atual indice seja reduzido.
Deficiéncias na manutencéo e Melhorar as condi¢bes de manutencéo e
Sede operacdo do sistema operacdo do sistema.

A partir de 2023 os reservatorios
Sede ndo conseguirdo armazenar o Implantar novo reservatorio.
volume de agua produzido.

Carvalho de O indice de atendimento nao atinge . o
Alcangar a universaliza¢@o do acesso.

Almeida 100% da populacéo.

Carvalho de A agua distribuida ndo passa por Fazer o tratamento simplificado da agua,
Almeida nenhum tipo de tratamento. antes da distribuicao.

Carvalho de Deficiéncias na manutencéo e Melhorar as condi¢bes de manutencao e
Almeida operacao do sistema operacao do sistema.

O reservatorio existente ndo

Carvalho de .

Almeida consegue armazenar o volume de Implantar novo reservatorio.

agua produzido.

Fazendinha O indice de atendimento nao atinge . o
Alcancar a universaliza¢@o do acesso.

Pai José 100% da populagéo.
Fazendinha A 4gua distribuida ndo passa por Fazer o tratamento simplificado da &gua,
Pai José nenhum tipo de tratamento. antes da distribuicao.
Fazendinha Deficiéncia na manutencéo e Melhorar as condi¢6es de manutencéo e
Pai José operacéo do sistema operacéo do sistema.

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico
4.3. Programas, ac0es e indicadores
Visando solucionar os problemas identificados no diagnéstico, foram definidos
objetivos e programas. A definicho dos mesmos foi norteada pela
hierarquizacdo das areas prioritarias apresentada no item anterior. Os
problemas relacionados com o abastecimento de agua ocorrem principalmente
na area rural do municipio. As Tabelas 7, 8, 9, 10 e 11 abaixo apresentam os
objetivos estabelecidos, bem como a definicho dos programas e agles

estabelecidas para o eixo de abastecimento de agua.

45
PREFEITURA MUNICIPAL DE ARACAI

Rua 1° de Margo, 142 - Centro — CEP: 35777-000 — TELEFAX: (31)3715-6139
Home: www.aracai.mg.gov.br_- e-mail: pmaracai@bol.com.br



http://www.aracai.mg.gov.br/

2

Pane S CBH Rio das Velhas
e et Hirogrifice po vy

Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 7: Acbes, metas e indicadores - Objetivo AAl

OBJETIVO: AA1 - Ampliar e adequar o sistema de abastecimento de agua no distrito Carvalho
de Almeida, com o intuito de universalizar e melhorar o acesso e atender as demandas futuras.
FUNDAMENTACAO: O abastecimento de agua é essencial para a manutencéo da vida. E
preciso que a agua seja fornecida constantemente para 100% da populacdo. Além disso, a
qualidade precisa estar de acordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos.
PROGRAMA: PAAL. 0 - Programa “Agua potavel para todos” no distrito Carvalho de Aimeida.

ACAO PRAZO META INDICADOR
PAAL. 1 - Ampliar a
0,
redg de Curto Alcancar 59A> de
abastecimento de extens&o.
agua, visando (Anual) N° de
universalizar o Alcancar 100% no habitantes atendidos
acesso; construir Médio indice de pelo servico de abast.
cisternas para abastecimento de de agua (Distrito
captacéo de aguas agua. Carvalho de Almeida)
pluviais, nas (%)
reS|d'enC|as mais Longo Acompal?hamento
dispersas. continuo.
Alcangar 100% no
Curto indice de 4gua
tratada. -
PAAL 2 - Tratar a (Semestrgl) Indice de
. capacidade de
agua antes da L Acompanhamento
N Médio . tratamento (%)
distribuicao. continuo.
Acompanhamento
Longo .
continuo.
Alcancar 100% no (Trimestral) Laudo
Curto indice de técnico de
monitoramento. atendimento aos
PAA1.3 — Monitorar a L padrq(_as de
. . Médio Acompanhamento potabilidade
qualidade da &gua . .
T continuo. (Mensal) Indice de
distribuida. }
conformidade da
Longo Acompanhamento quantidade de
. amostras de
continuo. ) )
Coliformes fecais (%)

Fonte: Prefeitura Municipal de Aragai, 2015
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Produto 6: Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 8: Acbes, metas e indicadores - Objetivo AA2

OBJETIVO: AA2 - Ampliar e adequar o sistema de abastecimento de agua no distrito
Fazendinh