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1. INTRODUCAO

De acordo com Goulart (2005) o Rio das Velhas nasce em Ouro Preto e desagua no
Rio S&o Francisco na Barra do Guaicui, sua extensao total é de 801 km. Trata-se do
maior afluente do Rio Sé&o Francisco. A bacia hidrografica do Rio das Velhas

abrange 51 municipios com populacdo estimada de 4,8 milhdes de habitantes.

Em 1998 foi criado por meio do Decreto Estadual n° 39.692 o Comité da Bacia
Hidrogréfica do Rio das Velhas (CBH Velhas), visando promover a gestado das aguas
de maneira sustentavel. O Comité é composto por 28 membros titulares e 28
suplentes. Possui 4 camaras técnicas, cuja funcdo € auxiliar nas decisées do CBH
Velhas.

Vinculados ao CBH Velhas atuam os subcomités, que sdo 6rgdos colegiados,
consultivos e propositivos. O principal objetivo da criacdo dos subcomités é a
descentralizacdo da gestdo das aguas na bacia hidrografica do Rio das Velhas,

facilitando, portanto, a atuacao em nivel local.

Cordisburgo néo faz parte de nenhum subcomité. No entanto, o CBH Velhas almeja
com a atualizacdo do Plano Diretor da Bacia do Velhas a criacdo do subcomité
Ribeirdes Tabocas e Onca. Os municipios vinculados ao mencionado subcomité sédo

Cordisburgo e Aracai.

Juntamente com o CBH Velhas e os subcomités, atua a Associacdo Executiva de
Apoio a Gestao de Bacias Hidrograficas Peixe Vivo (AGB Peixe Vivo), que é o braco

executivo do CBH Velhas, executando suas demandas.

A bacia hidrogréfica do Rio das Velhas encontra-se em nivel de degradacao muito
avancado. De acordo com Goulart (2005), a salubridade do Rio das Velhas é
ameacada pelos despejos in natura de esgotos domeésticos e industriais. Além disso,

0 esgoto vem acompanhado de lixo, o que favorece a degradacao do rio.

Com o objetivo de melhorar a qualidade da agua do Rio das Velhas, o CBH Velhas
junto com a AGB Peixe Vivo fez uma parceria com o CREA Minas. O intuito da
parceria € a elaboracédo dos Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSB) dos
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municipios inseridos na bacia, que ainda ndo possuem o referido Plano. O CBH
Velhas, por meio da AGB Peixe Vivo, esta investindo recursos da cobranca pelo uso
da agua para financiar a elaboracdo dos Planos de Saneamento. Os objetivos da
elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico sdo muitos, dentre eles:
cumprimento da lei 11.445 de 5 de janeiro de 2007, relacionada ao saneamento
basico; protecdo dos recursos hidricos; garantir salubridade ambiental e coletiva;
controle de todas as formas de poluicdo; assegurar o abastecimento de &gua;
universalizagdo do acesso ao saneamento basico; sustentabilidade econdmico-
financeira; melhoria da qualidade do meio ambiente e consequentemente a

qualidade de vida da populacao.

E importante ressaltar que a participacdo popular é fundamental em todas as etapas
da elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Béasico, para que ocorra de fato o
alcance dos objetivos. Uma vez que, os habitantes do municipio conhecem
profundamente quais sdo os problemas enfrentados relacionados ao Saneamento

Basico e quais as solucbes almejadas.

Com o objetivo de solucionar os problemas referentes ao Saneamento Béasico no
municipio de Cordisburgo — MG seré elaborado seu Plano Municipal de Saneamento
Basico. A elaboracdo do Plano ocorrera em seis etapas. O Prognoéstico e
Alternativas para Universalizacdo dos Servicos sera abordado nesta fase de
elaboracao do referido Plano — Produto 3 do PMSB de Cordisburgo. O objetivo é
avaliar a demanda versus oferta dos servicos, hierarquizar 0s problemas
identificados e apresentar as solucbes vidveis para otimizar o sistema de
abastecimento de &agua; esgotamento sanitario; limpeza urbana e manejo de

residuos sélidos; e manejo das aguas pluviais e drenagem de urbana.
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2. CONTEXTUALIZACAO

A Lei n° 11.445/2007 institui a Politica Nacional do Saneamento Béasico. De acordo

com a mencionada Lei Saneamento Basico:

E o conjunto de servicos, infraestruturas e instalacbes operacionais de: a)
abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalagfGes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde
a captacgdo até as ligacGes prediais e respectivos instrumentos de medi¢ao;

b) esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligagbes prediais até o seu
langamento final no meio ambiente;

c) limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalag6es operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e
limpeza de logradouros e vias publicas;

d) drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagdes operacionais de drenagem urbana de aguas
pluviais, de transporte, deten¢éo ou retengdo para o amortecimento de
vazdes de cheias, tratamento e disposi¢éo final das 4guas pluviais drenadas
nas areas urbanas. (Lei n®11.445/07, art. 3°, § 1°)

Segundo Turri (2013), Plano Municipal de Saneamento Basico “é a ferramenta que
define diretrizes e metas para 0s servi¢os publicos de saneamento basico. O PMSB
deve expressar o compromisso coletivo da sociedade em relagdo a forma de
construir o futuro do saneamento”.

De acordo com a Lei 11.445/2007, alguns principios devem orientar a elaboracéo do

Plano, quais sejam:

» Universalizacdo do acesso, ou seja, 0 estabelecimento da igualdade, em
gue defende o acesso de todos aos bens e servi¢cos produzidos na sociedade.

» Equidade, pode ser entendida como a superacdo de diferencas evitaveis,
desnecessarias e injustas.

» Integralidade, no caso do saneamento basico estabelecido como o conjunto
de todas as atividades e componentes de cada um dos diversos servigcos de

saneamento basico, propiciando a populagdo o acesso a conformidade de

suas necessidades e maximizando a eficacia das acdes e resultados.
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» Intersetorialidade, atualmente as decisdes relacionadas ao setor de
saneamento, se restringem a prestacdo dos servicos, sem considerar todas
as interrelacbes com a gestdo ambiental, a gestdo dos recursos hidricos e 0
uso e ocupacgdo do solo, entre outras interfaces. Uma pratica intersetorial
suporia vincular andlises, planos, programas, decisfes e acdes a territorios,
onde todas as questdes se vivificam e mostram suas interdependéncias.

» Sustentabilidade dos servigcos, seria assumida pelo menos a partir de
quatro dimensdes: a ambiental, social, da governanca e a econdémica.

» Participacdo e controle social, a gestdo dos servicos de saneamento é
tradicionalmente relegada a dimensao técnico-administrativa. A participacao
da populacao na elaboracédo do Plano Municipal de Saneamento passa a ser
assegurada pela Lei 11.445/2007.

De acordo com o Ministério das cidades (2011), o saneamento bésico €
responsabilidade do municipio, sendo o0 mesmo o titular dos servicos. Portanto, o
municipio € o responsavel pela elaboracdo do seu Plano Municipal de Saneamento
Béasico, que deveréa ser elaborado baseado no conteudo expresso pela Lei Federal
11.445/07.

De acordo com o decreto n° 7.217/2010, que regulamenta a Lei n° 11.445/07 “o
Plano Municipal de Saneamento Basico poderd ser elaborado mediante apoio

técnico ou financeiro prestado por outros entes da Federagao”.

Ainda de acordo com o mencionado decreto, a existéncia do Plano Municipal de
Saneamento BA&sico serd requisito para 0 municipio conseguir recursos

orcamentarios da Unido, para investir no setor de saneamento.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo geral

O objetivo geral do PMSB é estabelecer o planejamento das a¢cdes com participacao
popular e atender aos principios da Politica Nacional de Saneamento Basico, em
consonancia com a Lei n° 11.445/2007, com vistas a melhoria da salubridade
ambiental, protecdo dos recursos hidricos e promocdo da saude publica do
municipio. Abrangendo dessa forma a formulac@o de linhas de ac¢fes estruturais e
operacionais referentes ao saneamento, especificamente no que se refere ao
abastecimento de 4gua em gquantidade e qualidade; esgotamento sanitario; a coleta,
tratamento e disposicao final adequada dos residuos e da limpeza urbana; bem

como o0 manejo e drenagem das aguas pluviais.
3.2. Objetivos do produto 3

O presente trabalho, Progndsticos e Alternativas para Universalizacdo dos Servigos -
Produto 3, tem por objetivo apresentar solugbes para os problemas encontrados no
diagndstico dos atuais servicos de saneamento basico do Municipio. Em um
horizonte de vinte anos, o Progndstico deve prever solu¢des para a universalizacéo

dos servicos de saneamento basico.

Os principais objetivos definidos para o presente Produto do PMSB de Cordisburgo

relacionam-se a seguir:

e Construir cendrios alternativos de demandas por servicos que permitam
orientar o processo de planejamento do saneamento basico.

e Analisar as disponibilidades e demandas futuras de servigos publicos de
saneamento basico no municipio, identificando as alternativas de intervencéo,
considerando a reducéo gradativa ou a mitigacao transitoria dos déficits e as
deficiéncias na prestacdo dos servicos, de forma a se estabelecerem os

cenarios alternativos.
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Selecionar o conjunto de alternativas que promovera a compatibilizacdo mais
eficaz entre demandas e disponibilidade de servigcos. Tal conjunto se
caracterizard como o cenario normativo objeto do PMSB.

Examinar as alternativas institucionais para o exercicio das atividades de
planejamento, prestacéo de servigos, regulacao, fiscalizacéo e controle social,
considerando as possibilidades de cooperacdo regional para suprir
deficiéncias e ganhar em economia de escala.

Definir de forma coerente com o diagndéstico e a partir de discussées com 0s
diversos segmentos da sociedade, os objetivos e metas do PMSB.

Formular estratégicas para alcancar os objetivos e metas definidas para o
PMSB, baseando-se nos estudos das caréncias atuais e demandas futuras
relacionadas aos servicos de saneamento basico.

Propor indicadores de monitoramento dos objetivos e metas do PMSB,

compativeis com a realidade local.
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4. DIRETRIZES GERAIS E METODOLOGIA

As diretrizes gerais adotadas para elaboragdo do PMSB do municipio de
Cordisburgo tiveram como base fundamental Lei Federal n® 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o Saneamento Basico. Além desta, o
documento foi amparado por leis decretos, planos, normas, resolucbes e

deliberacgbes referentes aos recursos hidricos.

Quanto ao Termo de Referéncia do Ato Convocatério n°® 03/2014, foram também

consideradas as seguintes diretrizes:

v Contribuir para o desenvolvimento sustentavel do ambiente urbano.

v’ Assegurar a efetiva participagcdo da populacdo nos processos de
elaboracao, implantacéo, avaliagdo e manutencao do PMSB.

v' Assegurar que a aplicacdo dos recursos financeiros administrados pelo
poder publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade
ambiental, da maximizacdo da relacdo beneficio-custo e de maior
retorno social interno.

v Estabelecer mecanismos de regulacao e fiscalizacdo dos servicos de
saneamento basico.

v Utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no
planejamento, implementagdo e avaliagdo da eficacia das acBes em
saneamento.

v Promover a organizago, o planejamento e o desenvolvimento do setor
de saneamento, com énfase na capacitacdo gerencial e na formacéo
de recursos humanos, considerando as especificidades locais e as
demandas da populacéo.

v" Promover o aperfeicoamento institucional e tecnolégico do municipio,
visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao
planejamento, implantacdo, monitoramento, operagéo, recuperacao,
manutencdo preventiva, melhoria e atualizagdo dos sistemas

integrantes dos servigcos publicos de saneamento basico.
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v' Ser instrumento fundamental para a implementacdo da Politica
Municipal de Saneamento Basico.

v Fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade.

v Ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de vinte anos e
ser revisado e atualizado a cada quatro anos.

v' Ser assegurada a participacdo e controle social na formulacdo e
avaliacéo.

v Ser assegurada a disponibilidade dos servigos publicos de saneamento
basico para toda a populagdo do municipio (urbana e rural).

v" Ter um processo de elaboracdo democratico e participativo, de forma a
incorporar as necessidades da sociedade e atingir a funcdo social dos

servigos prestados, que lhe cabe por natureza.

4.1. Metodologia

A metodologia aplicada para elaboracdo deste trabalho foi baseada no estudo
realizado por Buarque (2003). O mencionado estudo propde a adocédo de dois

cenarios, o Tendencial e Alternativo.

De acordo com Geo Brasil (2002), o Cenario Tendencial considera que as politicas e
situacdes nao irdo diferir radicalmente das atuais. Ou seja, este cenario apresenta

evolucao constante.

O Cenario Alternativo apresenta evolucdo maior em relacdo ao primeiro,

considerando, em hipétese, algum fator externo ou mudanca abrupta no local.

O cenério adotado foi o Tendencial. Apds a criacdo dos cenarios populacionais
futuros, considerando o horizonte de planejamento de vinte anos, foi possivel
identificar quais as demandas para o0s servicos de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e drenagem
urbana e manejo das aguas pluviais. A partir de entédo, foram identificadas quais as

alternativas mais eficazes para solucionar os problemas identificados no diagndstico.
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Além disso, foram priorizadas as areas mais carentes de saneamento basico. Foram
definidos ainda, os objetivos e metas do PMSB, considerando o diagndstico técnico
— participativo apresentado no Produto 2. Por fim, foram propostos indicadores,
visando o monitoramento dos objetivos e metas. O fluxograma da metodologia pode

ser observado na Figura 1 abaixo:

‘\
*Avaliacdodo uso A f *Avaliacdo das *|dentificagdo das
e ocupacgaodo demandasno caréncias.
solo. cenario +Definigdo de
tendencial e objetivos, metas e
-Projecdes alternativo. acdes.
tendenciais e *Proposicaode
alternativas. +Definicdo do inidicadores
cenario. «Priorizaco de areas.
*Estudo de
alternativas.
\ / \. J . S

Figura 1: Fluxograma da metodologia do Produto 3
Fonte: Gesois, 2014
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5. USO E OCUPACAO DO SOLO E EVOLUCAO POPULACIONAL

Cordisburgo localiza-se na por¢ao central de Minas Gerais. A distancia do municipio
até a capital mineira € de 121 km. As coordenadas geograficas do municipio séo
19°7‘31” S e 44°19°21” W. Possui area total igual a 823 km? e sua altitude média é
de 710 m. Seus municipios limitrofes sdo Aracai, Curvelo, Jequitiba, Santana do
Pirapama e Paraopeba. Cordisburgo esta inserida na bacia hidrografica do Rio das
Velhas, mais especificadamente no médio Rio das Velhas. Pertence a Unidade
Territorial Estratégica (UTE) 15, Ribeirdes Tabocas e Onca.

O municipio possui o distrito de Lagoa Bonita e, diversas localidades rurais: Palmito,
Bagagem, Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha,
Riacho Fundo, Sado Tomé, Brejos, Marinhos, Onca, Cuba, Capdo do Gado,
Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro Grande, Murundus, Agreste, Pido e Campo

Limpo (Figura 2).
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Figura 2: Distrito Lagoa Bonita e demais localidades rurais de Cordisburgo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Cordisburgo possui 8.667 habitantes de acordo com o Ultimo censo realizado em
2010, como pode ser observado na Tabela 1 abaixo, sendo 5.961 habitantes
urbanos e 2.706 habitantes rurais. Segundo dados apresentado pelo Ultimo censo
demografico do IBGE (2014), o municipio teve uma taxa média de crescimento
estatica. Ou seja, 0 municipio ndo apresentou aumento significativo na sua
populacao, que chegou a decrescer em determinados periodos. O desenvolvimento
pequeno da populacdo esta relacionado com as caracteristicas do municipio, que
nao alcanga um melhor desenvolvimento da sua economia, ocasionando a falta de
empregos e oportunidades para os jovens, que acabam imigrando para outros
municipios. Além disso, a falta de emprego e de oportunidades faz com que a cidade

nao se torne atrativa para novos habitantes.

Tabela 1: Populacéo de Cordisburgo

ANO CORDISBURGO MINAS GERAIS BRASIL

1991 8.451 15.743.152 146.825.475
1996 8.831 16.567.989 156.032.944
2000 8.522 17.891.494 169.799.170
2007 9.033 19.273.506 183.987.291
2010 8.667 19.597.330 190.755.799

Fonte: IBGE, 2010

A projecdo da evolucdo da populacao cordisburguense, para os proximos vinte anos,
foi feita por meio da taxa decrescente de crescimento. A taxa de crescimento
populacional adotada foi 0,87 %. A mencionada projecdo pode ser observada na

Tabela 2 abaixo:
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Tabela 2: Evolugéo populacional de Cordisburgo

ANO POPULACAO
2014 8981
2015 9059
2016 9138
2017 9217
2018 9298
2019 9379
2020 9460
2021 9542
2022 9625
2023 9709
2024 9794
2025 9879
2026 9965
2027 10052
2028 10139
2029 10227
2030 10316
2031 10406
2032 10496
2033 10588
2034 10680

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Por meio da analise comparativa dos mapas de uso e ocupacao do solo de 2008 e
2014 (Figuras 3 e 4), é possivel concluir que a sede do municipio ndo apresenta
expansao significativa. A Unica area que apresentou crescimento foi a destacada de

amarelo, onde esta localizado um loteamento (Figura 4).
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Figura 3: Uso e ocupacéo do solo da sede -  Figura 4: Uso e ocupacao do solo da sede -
2008 2014

Fonte: Google Earth, 2015
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6. CONSTRUCAO DE CENARIOS

As projecBes das demandas para 0s quatro componentes do saneamento basico,
quais sejam, abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos e drenagem urbana e manejo das aguas pluviais, foram
feitas a partir da evolucdo populacional do municipio. A projecdo populacional foi
estabelecida nos dois cenarios (Tendencial e Alternativo) e foi feita por meio da taxa
decrescente de crescimento. No Cenéario Tendencial foi adotada a taxa de
crescimento de 0,87% e a evolucao populacional ja foi apresentada na Tabela 2.

O Cenario Alternativo apresentado na Tabela 3 abaixo considera uma margem de
seguranga, caso venha acontecer um aumento significativo da populagdo. Por
exemplo, se ocorrer a ampliagdo do setor de servigos e da Industria no municipio.

Dessa forma, dobrou-se a taxa de crescimento, que passa a ser de 1.74 % a.a.
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Tabela 3: Evolucao populacional - Cenério Alternativo

ANO POPULACAO
2014 8981
2015 9137
2016 9296
2017 9458
2018 9623
2019 9790
2020 9960
2021 10134
2022 10310
2023 10489
2024 10672
2025 10858
2026 11047
2027 11239
2028 11434
2029 11633
2030 11836
2031 12042
2032 12251
2033 12464
2034 12681

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

30
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




AGB _f___ ‘b ___\kl

-~ CBH Rio das Velh
m‘ﬂ Comibi cha Puacia Hidrografica tio Bio das ¥

Aasociagho Executive de Apsio b Gestds
de Backan Midrogriicas Peise Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

7. ABASTECIMENTO DE AGUA

O objetivo deste capitulo é prever, por meio de projecdes, a demanda de agua para
0S proximos vinte anos, na sede do municipio de Cordisburgo, bem como no distrito
Lagoa Bonita. As projecdes serao feitas no Cenario Tendencial e no Alternativo. Em
seguida, serd definido o cenario de atuacdo e identificados o0s problemas
relacionados com o sistema de abastecimento de agua. Posteriormente, serédo
definidos os objetivos, metas e a¢fes e definidas as areas prioritarias. Por fim, serdo
estabelecidos os indicadores para o monitoramento dos objetivos e metas.

7.1. Avaliacdo das demandas e andlise dos cenarios

A andlise da projecdo da demanda de vazdes para 0s sistemas de abastecimento de
agua foi feita a partir de informacdes cedidas pela COPASA. Dentre elas, as vazdes
de dimensionamento e a demanda de agua no municipio. O calculo da vazdo média
foi feito por meio da seguinte equacao:

Qmed=pP*C

86.400
Onde:
Qmed = vazao média (L/s)
P = Populagéo atendida
C = Consumo per capita (L/ hab/dia)

a) Consumo médio per capita

O consumo médio per capita, representa a quantidade de litros de agua que um
habitante consome por dia. Essa variavel pode ser obtida por meio da seguinte

equacao:

Consumo médio per capita (L/hab.d) = Volume de dgua consumido (L/d)

Populacdo Atendida (hab)

Alguns fatores podem influenciar no consumo médio per capita, como € apresentado
na Tabela 4 abaixo:
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Tabela 4: Fatores que influenciam no consumo de 4gua

FATORES CONSIDERAGOES

Clima Quanto mais quente maior € o consumo de agua

Os hébitos da populagédo refletem na utilizagéo direta ou
indireta da 4gua. Quanto maior o nivel econémico e o
poder aquisitivo, maior o consumo.

Habitos e nivel de
vida da populacéo

As cidades industriais e mistas apresentam maior consumo

Natureza da cidade o a . . e
em relacdo as cidades tipicamente residenciais.

A experiéncia tem demonstrado que quanto maior a cidade,
maior o numero de estabelecimentos comerciais,
industriais e de reparticdes publicas, jardins e
equipamentos publicos, implicando aumento nesses dois
tipos de consumo. Uma maior extensdo de redes de
distribuicdo acarreta em maior volume de perdas.

Tamanho da cidade

Quando o consumo é estimado em lugar ndo hidrometrado,
a populagdo ndo se sente motivada a economizar 4gua
nem evitar desperdicios.

Existéncia ou ndo de
medicdo

Quando na rede reina pressodes elevadas, uma abertura
Presséo na rede minima de torneiras e vélvulas ocasiona uma grande saida
de &gua, elevando o consumo.

Fonte: Bosco, 2009

D

De acordo com a COPASA (2015), o consumo médio per capita de Cordisburgo
100 I/hab x d.

b) Variagdes de consumo e os Coeficientes de seguranca K1 e K2

O consumo de agua nédo é constante. Ou seja, existem periodos no ano em que o
consumo é maior ou menor. Além disso, durante o dia o consumo também é
alterado. No municipio de Cordisburgo, as datas festivas como o carnaval, sao
exemplos de periodos em que 0 aumento no consumo de agua é significativo, uma

vez que, a cidade recebe muitos turistas.

A variacao diaria é representada pelo Coeficiente K1. De acordo com Tsutiya (2006),
a relagdo entre o maior consumo diario, em determinado periodo do ano e o

consumo médio diario neste mesmo periodo, considerando-se sempre as mesmas
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ligacdes, fornece o coeficiente do dia de maior consumo (K1). O valor adotado sera
de 1,2.

Ainda de acordo com Tsutiya (2006), a relacdo entre a maior vazao horéria
observada num dia e a vazdo média horaria do mesmo dia, define o coeficiente da

hora de maior consumo (K2). O valor adotado sera de 1,5.

c) Indice de atendimento

De acordo com a COPASA (2015), o indice de atendimento na sede de Cordisburgo
é de 100%. O abastecimento de agua no distrito Lagoa Bonita € de responsabilidade
da COPASA, onde o indice de atendimento € de 89,7%, conforme apresentado na

Figura 5 abaixo:

ABASTECIMENTO DE AGUA DISTRITO LAGOA
BONITA

0%

® POCO ARTESIANO = CISTERNA = CAPTACAQ EM CURSOS DE AGUA OUTROS

Figura 5: Abastecimento de agua na Lagoa Bonita
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

d) Capacidade do sistema existente

De acordo com a COPASA (2015), a capacidade do sistema é de aproximadamente

26,4 L/s. O abastecimento de agua na area urbana é feito por meio de dois pocos

7

artesianos. O tratamento da agua captada € simplificado. Ou seja, ocorre a

desinfeccdo, que tem por objetivo remover microrganismos. O mecanismo de
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desinfeccdo utilizado € a adicdo de uma solucdo de hipoclorito de calcio. Em
seguida, é feita a fluoretacdo que consiste na adicéo de fluor, visando a prevencao

de caries.

e) Indice de perdas

Um grave problema relacionado com o sistema de abastecimento de agua (SAA) na
sede sdo as perdas. De acordo com a COPASA (2014), o indice de desperdicio
durante a distribuicdo € de aproximadamente 28%. As perdas representam um dos

maiores problemas relacionados com o abastecimento de agua.

De acordo com o SNIS (2010), as perdas de agua nos SAA no Brasil atingem o
indice de 38,8%. E preciso que sejam adotados programas de controle das perdas,
como qualidade e rapidez na manutencdo, gerenciamento e controle de pressao,
controle de vazamentos ativos, gerenciamento de hidrébmetros visando melhorar a

medicdo, gerenciamento de cadastro de consumidores e combate as fraudes.

7.1.1. Sede de Cordisburgo
A seguir serdo apresentados o0s cenarios tendencial e alternativo para o
abastecimento de agua no municipio de Cordisburgo, para os proximos 20 anos. Os

calculos consideraram as seguintes variaveis:

Populacao atendida = 6.224 habitantes
Qpc = consumo per capita diario: 100 L/hab x d.
Perda diaria atual: 28 %, a partir de 2024 sera 14%.

vV V VYV V

Volume de reservacao disponivel = 360 m3, de acordo com a Prefeitura
Municipal de Cordisburgo (2015), a partir de 2024 sera 500 ms3,
considerando que havera a implantacdo de novos reservatorios.

K1 = Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2

K2 = Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5

Demanda maxima (L/s): vazao média x K1

YV V VYV V

Vazao de captacao diaria (L/s): 26,4 L/s
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A projecdo da evolucdo populacional em Cordisburgo foi feita por meio da Taxa
decrescente de crescimento. Ou seja, a medida que a cidade cresce, a taxa de
crescimento torna-se menor. O método foi escolhido por se tratar de uma cidade
muito pequena, sendo seu crescimento meramente vegetativo.

As Tabelas 5 e 6 abaixo apresentam os resultados do Cenario Tendencial e

Alternativo, respectivamente.
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Tabela 5: Demanda de agua na sede - Cenario Tendencial

Populacéo indige de Populqgﬁo Consumo Demaqda Der:na_mda Percentual Perdas Produg'a(.) Cgpacidade Salgp ou r\(/azlgrr\?aeggﬁ r\{azlgrr\?aeggﬁ ggjﬁ:?t %lé

Ano sede atendimento | atendida | per capita média maxima | de perdas (Lis) necesséria | instalada Déficit disponivel | necessario | reservacéo

(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (m?) (m?) m?)
2015 6.224 100% 6.224 100 7,20 8,64 28% 3,36 12,01 26,4 14,39 360 346 14
2016 6.279 100% 6.279 100 7,27 8,72 28% 3,39 12,11 26,4 14,29 360 349 11
2017 6.332 100% 6.332 100 7,33 8,79 28% 3,42 12,21 26,4 14,19 360 352 8
2018 6.388 100% 6.388 100 7,39 8,87 28% 3,45 12,32 26,4 14,08 360 355 5
2019 6.443 100% 6.443 100 7,46 8,95 28% 3,48 12,43 26,4 13,97 360 358 2
2020 6.499 100% 6.499 100 7,52 9,03 28% 3,51 12,54 26,4 13,86 360 361 -1
2021 6.556 100% 6.556 100 7,59 9,11 28% 3,54 12,65 26,4 13,75 360 364 -4
2022 6.613 100% 6.613 100 7,65 9,18 28% 3,57 12,76 26,4 13,64 360 367 -7
2023 6.670 100% 6.670 100 7,72 9,26 28% 3,60 12,87 26,4 13,53 360 371 -11
2024 6.728 100% 6.728 100 7,79 9,34 14% 1,52 10,87 26,4 15,53 500 313 187
2025 6.788 100% 6.788 100 7,86 9,43 14% 1,53 10,96 26,4 15,44 500 316 184
2026 6.846 100% 6.846 100 7,92 9,51 14% 1,55 11,06 26,4 15,34 500 318 182
2027 6.905 100% 6.905 100 7,99 9,59 14% 1,56 11,15 26,4 15,25 500 321 179
2028 6.966 100% 6.966 100 8,06 9,68 14% 1,58 11,25 26,4 15,15 500 324 176
2029 7.026 100% 7.026 100 8,13 9,76 14% 1,59 11,35 26,4 15,05 500 327 173
2030 7.087 100% 7.087 100 8,20 9,84 14% 1,60 11,45 26,4 14,95 500 330 170
2031 7.149 100% 7.149 100 8,27 9,93 14% 1,62 11,55 26,4 14,85 500 333 167
2032 7.211 100% 7.211 100 8,35 10,02 14% 1,63 11,65 26,4 14,75 500 335 165
2033 7.274 100% 7.274 100 8,42 10,10 14% 1,64 11,75 26,4 14,65 500 338 162
2034 7.337 100% 7.337 100 8,49 10,19 14% 1,66 11,85 26,4 14,55 500 341 159

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
36

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Séao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




C ()
CBH Rio das Velhas

Comibh da Bacia Hidrografica do R das Vethas

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

De acordo com a projecdo da demanda para o abastecimento de agua apresentada
anteriormente, é possivel concluir que o sistema atual conseguira suprir pelos
préximos vinte anos a demanda de agua da populacdo, considerando um cenario
tendencial. A Figura 6 abaixo apresenta graficamente qual a producdo necessaria de
agua para abastecer a populacdo e a capacidade do atual sistema de
abastecimento. A Figura 7 mostra a relacéo entre a capacidade de reservacao dos
atuais reservatorios e o volume de reservacdo necessario. E possivel perceber que
0S reservatorios existentes ndo conseguirdo armazenar a producdo de agua
necessaria para abastecer a populacdo de Cordisburgo, a partir de 2020 até o ano
de 2023, quando, de acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo, deverao ser

implantados novos reservatorios.
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Figura 6: Demanda x Capacidade do SAA da Sede - Cenario Tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Figura 7: Volume de reservagdo necessario na Sede X Volume de reservacgao disponivel -

Cenério Tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 6: Demanda de agua na sede - Cenario Alternativo

Populacéo indige de Populqgﬁo Consumo Demaqda Derpe}nda Percentual Perdas Produg'ég Cgpacidade Salgp ou r\glgrr\?aeggﬁ r\g?slgrr\?aeggg ?;lﬁ:?t %lé
Ano sede atendimento | atendida | per capita média maxima | de perdas (Lls) necesséria | instalada Déficit disponivel | necessario | reservacéo
(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (m?) m?) m?)
2015 6.277 100% 6.277 100 7,27 8,72 28% 3,39 12,11 26,4 14,29 360 349 11
2016 6.387 100% 6.387 100 7,39 8,87 28% 3,45 12,32 26,4 14,08 360 355 5
2017 6.498 100% 6.498 100 7,52 9,03 28% 3,51 12,53 26,4 13,87 360 361 -1
2018 6.610 100% 6.610 100 7,65 9,18 28% 3,57 12,75 26,4 13,65 360 367 -7
2019 6.726 100% 6.726 100 7,78 9,34 28% 3,63 12,97 26,4 13,43 360 374 -14
2020 6.843 100% 6.843 100 7,92 9,50 28% 3,70 13,20 26,4 13,20 360 380 -20
2021 6.962 100% 6.962 100 8,06 9,67 28% 3,76 13,43 26,4 12,97 360 387 -27
2022 7.083 100% 7.083 100 8,20 9,84 28% 3,83 13,66 26,4 12,74 360 394 -33
2023 7.206 100% 7.206 100 8,34 10,01 28% 3,89 13,90 26,4 12,50 360 400 -40
2024 7.332 100% 7.332 100 8,49 10,18 14% 1,66 11,84 26,4 14,56 500 341 159
2025 7.459 100% 7.459 100 8,63 10,36 14% 1,69 12,05 26,4 14,35 500 347 153
2026 7.589 100% 7.589 100 8,78 10,54 14% 1,72 12,26 26,4 14,14 500 353 147
2027 7.721 100% 7.721 100 8,94 10,72 14% 1,75 12,47 26,4 13,93 500 359 141
2028 7.855 100% 7.855 100 9,09 10,91 14% 1,78 12,69 26,4 13,71 500 365 135
2029 7.992 100% 7.992 100 9,25 11,10 14% 1,81 12,91 26,4 13,49 500 372 128
2030 8.131 100% 8.131 100 9,41 11,29 14% 1,84 13,13 26,4 13,27 500 378 122
2031 8.273 100% 8.273 100 9,58 11,49 14% 1,87 13,36 26,4 13,04 500 385 115
2032 8.417 100% 8.417 100 9,74 11,69 14% 1,90 13,59 26,4 12,81 500 391 109
2033 8.563 100% 8.563 100 9,91 11,89 14% 1,94 13,83 26,4 12,57 500 398 102
2034 8.712 100% 8.712 100 10,08 12,10 14% 1,97 14,07 26,4 12,33 500 405 95
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Mesmo no cenério alternativo, o atual sistema conseguira suprir, com folga, a

demanda de 4gua nos proximos vinte anos.
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Figura 8: Demanda na Sede X Capacidade do SAA - Cenario Alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

No cenério alternativo, a partir do ano de 2017 até o ano de 2023, os reservatorios
existentes ndo conseguirdo mais armazenar a demanda de agua (Figura 9). A partir
de 2024, considerando que havera a implantacdo de novos reservatorios, a

demanda de agua podera ser armazenada, com folga.
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Figura 9: Volume de reservagdo necessario na Sede X Volume de reservacéo disponivel -
Cenario Alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

7.1.2. Distrito Lagoa Bonita

O distrito de Lagoa Bonita possui 420 residéncias. A rede de abastecimento de agua
da COPASA abrange 377 residéncias. A rede de distribuicdo possui extenséo total
de 10.135 m, o numero de ligacOes totais sdo 377 ligacdes e o percentual de
hidrometracdo é de 100%. O sistema de abastecimento de agua operado pela
COPASA é composto por Poco artesiano C-02 Lagoa Bonita, que se encontra
outorgado através da Portaria n°® 00599/2009 do IGAM, com uma vazao de 7,0 I/s;
Estacdo Elevatéria; casa de quimica com simples desinfeccdo com cloro e
fluoretacdo com &cido fluossilicico e trés reservatorios.

A evolucdo populacional no Cenéario Tendencial e Cenario Alternativo s&o

apresentados nas Tabelas 7 e 8, respectivamente.
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Tabela 7: Evolucéo populacional distrito Lagoa Bonita - Cenario Tendencial

ANO POPULAGCAO/HABITANTES
2014 2010
2015 2027
2016 2045
2017 2063
2018 2081
2019 2099
2020 2117
2021 2136
2022 2154
2023 2173
2024 2192
2025 2211
2026 2230
2027 2250
2028 2269
2029 2289
2030 2309
2031 2329
2032 2349
2033 2370
2034 2390

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 8: Evolucéo populacional distrito Lagoa Bonita - Cenario Alternativo

ANO POPULAGAO/ HABITANTES
2014 2010
2015 2045
2016 2081
2017 2117
2018 2154
2019 2191
2020 2229
2021 2268
2022 2307
2023 2348
2024 2388
2025 2430
2026 2472
2027 2515
2028 2559
2029 2604
2030 2649
2031 2695
2032 2742
2033 2786
2034 2790

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Por meio da andlise dos dois cenarios, € possivel concluir que o crescimento
populacional € meramente vegetativo, mesmo no Cenario Alternativo, que considera
uma taxa de crescimento maior do que o Tendencial. A analise comparativa das
Figuras 10 e 11 abaixo mostra que entre os anos de 2008 até 2014 o Distrito nao

apresenta expansao territorial, 0 que pode ser observado é o asfaltamento da

avenida principal.
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Figura 10: Uso e ocupacéo do solo em Figura 11: Uso e ocupacgédo do solo em Lagoa
Lagoa Bonita - 2008 Bonita - 2014

Fonte: Google Earth, 2015

A metodologia utilizada para calcular a demanda de agua nos cenarios tendencial e
alternativo foi a mesma do calculo para a sede. Segundo a COPASA (2015), indice
de atendimento médio € de 90 % da populacdo, a partir de 2024 sera de 100%. A
capacidade do sistema € de 7,0 L/s e as perdas giram em torno de 28%, a partir de
2024 sera de 14%. O QPC adotado foi 100 L/hab x d. O volume de reservagao atual
é de 55 m3, de acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), a partir de
2024 sera de 160 ms3, considerando a construcdo de novos reservatorios. As Tabelas
9 e 10 abaixo apresentam as projecbes das demandas para os dois cenarios.
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Tabela 9: Demanda de agua no Distrito Lagoa Bonita - Cenario Tendencial

Populacdo | Indicede |Populacdo| Consumo | Demanda| Demanda |Percentual = Producédo |Capacidade | Saldo ou YL Qe YeLume Qe Sgl_dq ou
Ano Distrito |atendimento | atendida | per capita | média maxima de perdas ErEEE necessaria | instalada Déficit reservacdo | reservacao e d?
) (L/s) disponivel | necessario |reservacéo
(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s)

(m?) (m?) (m?)
2015 2.027 90% 1.824 100 2,11 2,53 28% 0,99 3,52 7 3,48 55 101 -46
2016 2.045 90% 1.841 100 2,13 2,56 28% 0,99 3,55 7 3,45 55 102 -47
2017 2.063 90% 1.857 100 2,15 2,58 28% 1,00 3,58 7 3,42 55 103 -48
2018 2.081 90% 1.873 100 2,17 2,60 28% 1,01 3,61 7 3,39 55 104 -49
2019 2.099 90% 1.889 100 2,19 2,62 28% 1,02 3,64 7 3,36 55 105 -50
2020 2.117 90% 1.905 100 2,21 2,65 28% 1,03 3,68 7 3,32 55 106 -51
2021 2.136 90% 1.922 100 2,23 2,67 28% 1,04 3,71 7 3,29 55 107 -52
2022 2.154 90% 1.939 100 2,24 2,69 28% 1,05 3,74 7 3,26 55 108 -53
2023 2.173 90% 1.956 100 2,26 2,72 28% 1,06 3,77 7 3,23 55 109 -54
2024 2.192 100% 2.192 100 2,54 3,04 14% 0,50 3,54 7 3,46 160 102 58
2025 2.211 100% 2.211 100 2,56 3,07 14% 0,50 3,57 7 3,43 160 103 57
2026 2.230 100% 2.230 100 2,58 3,10 14% 0,50 3,60 7 3,40 160 104 56
2027 2.250 100% 2.250 100 2,60 3,13 14% 0,51 3,63 7 3,37 160 105 55
2028 2.269 100% 2.269 100 2,63 3,15 14% 0,51 3,66 7 3,34 160 106 54
2029 2.289 100% 2.289 100 2,65 3,18 14% 0,52 3,70 7 3,30 160 106 54
2030 2.309 100% 2.309 100 2,67 3,21 14% 0,52 3,73 7 3,27 160 107 53
2031 2.329 100% 2.329 100 2,70 3,23 14% 0,53 3,76 7 3,24 160 108 52
2032 2.349 100% 2.349 100 2,72 3,26 14% 0,53 3,79 7 3,21 160 109 51
2033 2.370 100% 2.370 100 2,74 3,29 14% 0,54 3,83 7 3,17 160 110 50
2034 2.390 100% 2.390 100 2,77 3,32 14% 0,54 3,86 7 3,14 160 111 49

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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E possivel observar que no cenario tendencial o atual sistema de abastecimento de
agua, conseguira suprir a demanda de agua no distrito Lagoa Bonita pelos proximos
vinte anos (Figura 12). No entanto, 0os reservatorios existentes ndo sao capazes de
armazenar a demanda de agua, até o ano de 2023 (Figura 13).
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Figura 12: Demanda no distrito Lagoa Bonita X Capacidade do SAA - Cenario tendencial
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 10: Demanda de agua Distrito Lagoa Bonita - Cenério Alternativo

Popula}géo indi(_:e de Populggéo Consumo Demar_1da Demgnda Percentual Perdas Produgép C_apacidade Saldp ou X;;I:rr\rl‘:ggﬁ r\glgrr\rl]:ggi (?g‘li(i?t %Lé

Ano Distrito |atendimento | atendida | per cap|.ta média maxima de perdas (Lls) necessaria| instalada Déficit disponivel | necessario | reservacéo

(hab.) (%) (hab.) (L/hab.dia) (L/s) (L/s) (%) (L/s) (L/s) (L/s) (m?) m?) m?)
2015 2.045 90% 1.841 100 2,13 2,56 28% 0,99 3,55 7 3,45 55 102 -47
2016 2.081 90% 1.873 100 2,17 2,60 28% 1,01 3,61 7 3,39 55 104 -49
2017 2,117 90% 1.905 100 2,21 2,65 28% 1,03 3,68 7 3,32 55 106 -51
2018 2.154 90% 1.939 100 2,24 2,69 28% 1,05 3,74 7 3,26 55 108 -53
2019 2.191 90% 1.972 100 2,28 2,74 28% 1,07 3,80 7 3,20 55 110 -55
2020 2.229 90% 2.006 100 2,32 2,79 28% 1,08 3,87 7 3,13 55 111 -56
2021 2.268 90% 2.041 100 2,36 2,84 28% 1,10 3,94 7 3,06 55 113 -58
2022 2.307 90% 2.076 100 2,40 2,88 28% 1,12 4,01 7 2,99 55 115 -60
2023 2.348 90% 2.113 100 2,45 2,94 28% 1,14 4,08 7 2,92 55 117 -62
2024 2.388 100% 2.388 100 2,76 3,32 14% 0,54 3,86 7 3,14 160 111 49
2025 2.430 100% 2.430 100 2,81 3,38 14% 0,55 3,92 7 3,08 160 113 47
2026 2.472 100% 2.472 100 2,86 3,43 14% 0,56 3,99 7 3,01 160 115 45
2027 2.515 100% 2.515 100 2,91 3,49 14% 0,57 4,06 7 2,94 160 117 43
2028 2.559 100% 2.559 100 2,96 3,55 14% 0,58 4,13 7 2,87 160 119 41
2029 2.604 100% 2.604 100 3,01 3,62 14% 0,59 4,21 7 2,79 160 121 39
2030 2.649 100% 2.649 100 3,07 3,68 14% 0,60 4,28 7 2,72 160 123 37
2031 2.695 100% 2.695 100 3,12 3,74 14% 0,61 4,35 7 2,65 160 125 35
2032 2.742 100% 2.742 100 3,17 3,81 14% 0,62 4,43 7 2,57 160 128 32
2033 2.786 100% 2.786 100 3,22 3,87 14% 0,63 4,50 7 2,50 160 130 30
2034 2.790 100% 2.790 100 3,23 3,88 14% 0,63 4,51 7 2,49 160 130 30

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Mesmo no cenario alternativo, o atual sistema de abastecimento de agua do distrito

Lagoa Bonita, € capaz de suprir a demanda de agua pelos proximos vinte anos

(Figura 14). Os reservatorios existentes ndo séo suficientes para armazenar a

demanda de agua, até o ano de 2023 (Figura 15).
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Figura 14: Demanda no distrito Lagoa Bonita X Capacidade do SAA - Cenario alternativo

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Figura 15: Volume de reservagao necessario no distrito
Lagoa Bonita X Volume de reservacao disponivel - Cenario alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

7.1.3. Localidades rurais de Cordisburgo

O municipio possui uma extensa area rural. Sdo vinte comunidades (Figura 16) e um
distrito, o de Lagoa Bonita. Todas as localidades rurais enfrentam sérios problemas
relacionados com o abastecimento de agua potavel, como a disponibilidade de agua

e a auséncia de tratamento antes do consumo.
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Figura 16: Comunidades rurais de Cordisburgo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Algumas localidades rurais, como Palmito, Bagagem, Barra das Canoas, Barra do
Luiz Pereira, Agreste e Sdo Tomé, estdo sendo beneficiadas por um projeto
desenvolvido pela EMATER. O mencionado projeto prevé a implantacdo de pocos
artesianos e rede geral de abastecimento nas localidades rurais citadas.

O diagnéstico apresentado no Produto 2, revelou uma realidade preocupante quanto
ao abastecimento de &gua das familias rurais de Cordisburgo. A maioria da
populacdo adota solucfes individuais, como a captacdo de agua em cisternas ou
diretamente em corregos. A 4gua captada ndo passa por nenhum tipo de tratamento
antes de ser consumida. Além disso, os moradores reclamaram da falta de

disponibilidade de 4gua, uma vez que, a regido passa por grave crise hidrica.

7.2. Defini¢cdo do cenario

A projecdo da evolucdo populacional, bem como as demandas de agua, foi
apresentada em dois cenarios distintos, o Tendencial e Alternativo.

O Cenario Tendencial considerou a taxa de evolugédo populacional apresentada no
Produto 2, correspondente ao diagnostico da situacdo atual dos quatro componentes
do saneamento basico, ou seja, 0,87%. O mencionado cenario prevé que a evolucéo

sera constante. Sendo assim, é possivel concluir, que as demandas de agua na

51
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

sede e no Distrito Lagoa Bonita, podem ser supridas, pelo atual sistema de
abastecimento de agua, pelos préximos vinte anos.

No Cenario Alternativo, a taxa de evolucao populacional dobrou-se, passando a ser
de 1,74%. Este cenario considera que a evolucdo sera maior, em virtude de algum
fator que fara a populacéo crescer consideravelmente.

O cenario adotado nas préximas etapas sera o Tendencial. A escolha se justifica
pelo fato do municipio de Cordisburgo ser uma cidade pequena, e 0 crescimento
populacional vegetativo. As projecbes apresentadas no Cenario Tendencial
apresentam a realidade do municipio. Além disso, ndo foram identificadas

evidéncias de que a populacdo aumentara significativamente.

7.3. Identificacéo das caréncias

As caréncias relacionadas com o abastecimento de agua, foram identificadas no
Produto 2, referente ao diagnéstico da situacdo atual dos quatro componentes do
saneamento bdasico. Por meio da conferéncia e audiéncia publica realizadas, a
populacao participou ativamente do diagnostico. Os problemas relacionados com o
abastecimento de 4gua foram expostos por cidaddos residentes na area urbana e na
area rural de Cordisburgo.

A participacdo da populacdo é essencial em todas as etapas da elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico, uma vez que, garante o exercicio da cidadania. A
populacdo sabe de maneira profunda, quais sdo o0s problemas referentes ao
saneamento basico da cidade e quais sdo as solucdes viaveis. Sendo assim, a partir

de agora serédo definidas as alternativas para universalizacédo do atendimento.

7.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades

Por meio da dindmica realizada na Conferéncia publica, os participantes
identificaram quais os principais problemas relacionados com o abastecimento de
agua, na area urbana e rural. Na area urbana a agua é fornecida pela COPASA, e o
indice de atendimento atinge 100% da populacdo. Na éarea rural a situacdo é
precaria, uma vez que, o abastecimento ndo atinge toda a populacdo. Muitas

familias rurais adotam solu¢des individuais de abastecimento de agua, como a
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apresenta as principais caréncias identificadas pela populacéo.

Tabela 11: Principais caréncias identificadas pela populacéo

A Tabela 11 abaixo

todas as demais localidades rurais do
municipio ndo tem acesso ao
abastecimento de agua potavel.

TEMA PROBLEMA LEVANTADO SOLUCAO PROPOSTA
Falta de agua em alguns periodos do Melhorias no sistema de
ano abastecimento de agua.
N&o existe rede de abastecimento de Imolantacio de rede de
adgua em parte do Centro da cidade, por plantag :
. , abastecimento no bairro.
) onde passa a linha férrea.
Agua
Potavel | Com excecao do Distrito Lagoa Bonita, | Implantacdo de Projetos visando

melhor as condi¢des de
abastecimento de 4guas nessas
localidades rurais.

Uso irracional da 4gua potavel pelos
habitantes do municipio

Implantag&o de projetos de
conscientizagéo da populagao.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Como é possivel observar na Tabela acima, os problemas relacionados com o

abastecimento de agua concentram-se principalmente na area rural do municipio.

Sendo assim, é preciso que sejam identificadas solucdes visando a universalizacao

do acesso.

7.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

O diagnostico técnico-participativo revelou diversas caréncias do municipio em

relacdo ao abastecimento de agua. Os problemas identificados pela populacdo de

Cordisburgo, ja foram apresentados no item anterior. Outros problemas néao

mencionados durante a conferéncia e audiéncia foram identificados pela equipe

técnica, conforme apresentados na Tabela 12 abaixo:
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Tabela 12: Caréncias identificadas pela equipe técnica - Sede, Distrito Lagoa Bonita
e demais localidades rurais

LOCAL CARENCIA
Sede indice grande de perdas (28%)
Sede Deficiéncias na manutencédo e operacdo do sistema
Lagoa Bonita O indice de atendimento nao atinge 100% da populacéo.
Lagoa Bonita Deficiéncias na manutencao e operacao do sistema
corgjmc?:des Falta de abastecimento de 4gua potavel, todas as familias adotam
rurais solucdes individuais e consomem agua sem tratamento.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Na sede toda a populacdo ja é abastecida pelo SAA operado pela COPASA. No
entanto, o indice de desperdicio é muito alto. Além disso, foram identificados
diversos problemas relacionados com a manutencgdo do sistema, como vazamentos

nos reservatorios.

A é&rea rural é a mais afetada. O municipio possui vinte localidades rurais e em todas
as formas de abastecimento de agua podem ser consideradas inadequadas. A
maioria das familias consomem agua advinda de cisternas e sem nenhum tipo de
tratamento prévio. A captacao diretamente em coérregos, também é frequente, e da

mesma forma a dgua ndo passa por tratamento antes de ser consumida.

7.4. Hierarquizacao das areas de intervencdao prioritaria

O municipio de Cordisburgo possui diversos problemas relacionados ao
abastecimento de agua. No entanto, existem areas que se encontram em situacao
critica. Com o objetivo de solucionar, prioritariamente, os problemas das areas mais
afetadas, foi feita a hierarquizacdo das areas de intervencdo. A hierarquizagéo foi

feita por meio de cinco indicadores, quais sejam:

» Acesso a rede geral ou outras fontes de abastecimento;
54
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» Monitoramento dos sistemas de abastecimento de agua;
» Regularidade na prestacao dos servicos;
» Manutencado continua dos sistemas;

» Ocorréncia de projetos hidroambientais de fomento a recuperacéo de bacias
hidrogréficas, protecdo de nascentes, barraginhas, bem como recuperacao de

matas de topo e ciliares.
Os niveis de prioridade adotados foram:

1- Preocupante: Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem
acesso aos servicos de abastecimento de 4gua com qualidade e eficiéncia definidas

pela Politica Nacional de Saneamento Basico;

2- Insatisfatério: Areas com acesso insuficiente do sistema abastecimento de agua,
dentro dos padrdes de regularidade e potabilidade definidos por lei. Portanto, sédo as
localidades de acesso insatisfatorio, ndo atendendo a demanda da populacéao, onde
0 abastecimento é realizado por sistemas coletivos ou individuais, baseados

captacdes subterraneas;

3- Regular: Areas de acesso regular, com questes pendentes, como atendimento &
populacédo insuficiente, frente & demanda, monitoramento de qualidade das aguas e

regularidade na prestacéo dos servigos;

4- Satisfatério: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatério aos
servigos, ou seja, dispde de uma parcela significativa da populacdo com acesso a
rede publica, sistema de monitoramento e controle da qualidade das aguas,
manutencdo da rede, mesmo de forma esporadica, assim, sendo as menos

prioritarias nesta hierarquizagao.

O diagnéstico técnico-participativo revelou que as localidades rurais de Cordisburgo,
se encontram em situagdo critica quanto ao abastecimento de agua. A Tabela 13

abaixo apresenta a hierarquizacao das areas de intervencao.
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Tabela 13: Hierarquizacdo das areas prioritarias - Abastecimento de agua

CLASSIFICACAO AREAS

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacao,
uma vez que tanto a area urbana, como a area rural, dispdem de
alguma forma de abastecimento de agua seja ela rede publica ou

formas alternativas baseadas em sistemas individuais ou coletivos.

Preocupante

Comunidades rurais: Palmito, Bagagem, Periquito, Barra das
Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho
Fundo, Sdo Tomé, Brejos, Marinhos, Onc¢a, Cuba, Capéo do Gado,
Magquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro Grande, Murundus,
Agreste, Pido e Campo Limpo. As mencionadas comunidades
rurais adotam solugdes individuais de abastecimento de 4gua
(cisternas e captacao diretamente em cOrregos), a agua €
consumida sem passar por tratamento prévio. Além disso, a regiado
passa por grave crise hidrica, o que tem prejudicado o
abastecimento de agua.

Insatisfatorio

Distrito Lagoa Bonita, o acesso ainda ndo esté universalizado.
Regular Uma vez que, apenas 90% da populacdo é abastecida pela rede
de abastecimento da COPASA.

Sede Municipal, o abastecimento de agua atinge 100% da

Satisfatorio ~
populacgéo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

7.5. Objetivos e programas

Visando solucionar os problemas identificados no diagnostico, foram definidos
objetivos e programas. A definicdo dos mesmos foi norteada pela hierarquizacdo das
areas prioritarias apresentada no item anterior. Os problemas relacionados com o
abastecimento de agua ocorrem principalmente na area rural do municipio. Todas as
comunidades rurais podem ser consideradas areas criticas. A Tabela 14 abaixo

apresenta os objetivos estabelecidos, bem como a definicdo dos programas.
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Tabela 14: Objetivos e programas - Abastecimento de agua

N° OBJETIVO PROGRAMA
Ampliar e adequar o sistema de abastecimento de
agua no distrito Lagoa Bonita, com o intuito de PAAL. 0 - Programa “Agua potavel para
universalizar e melhorar 0 acesso e atender as todos” no distrito Lagoa Bonita.
demandas futuras.
Melhorar o abastecimento de agua em todas as
comunidades rurais do municipio (Palmito,
Bagagem, Periquito, Barra das Canoas, Barrado | PAA2. 0 - Programa “Agua potavel para
AA2 Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho Fundo, todos” nas comunidades rurais de
Sao Tomé, Brejos, Marinhos, Onga, Cuba, Capao Cordisburgo.
do Gado, Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro
Grande, Murundus, Agreste, Pido e Campo Limpo).
Adotar politica de controle de perdas e desperdicio PAA3. 0- Programa “Redugéao do
na sede municipal e distrito Lagoa Bonita. desperdicio”.
AA4 Proteger os mananciais subterrédneos, por meio do PAAA4. O - Programa “Protecao dos
controle e monitoramento da qualidade da agua. mananciais”.
AAS Implantar novos reservatérios na sede e no distrito PAAS5. 0 — Programa “Implantagédo de

Lagoa Bonita.

novos reservatorios”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

7.6. Acdes, metas e indicadores

Apoés estabelecidos os objetivos e programas, foram identificadas quais acbes e

metas sd0 necessarias para que o0s objetivos sejam alcancados com éxito. Todas as

comunidades rurais do municipio apresentam sérias deficiéncias relacionadas com o

abastecimento de &gua. Portanto, essas éareas foram priorizadas. As metas

estabelecidas prevéem a universalizagdo do acesso, em médio prazo, no distrito

Lagoa Bonita, conforme pode ser observado na Tabela 15 abaixo. As metas para

melhorar o abastecimento de agua nas comunidades rurais sdo apresentadas na

Tabela 16. A meta para a reducéo no indice de perdas indica que em meédio prazo, o

indice reduzira para 20% (Tabela 17). Por fim, a meta estabelecida para protecéo
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dos mananciais prevé que em curto prazo, 50% dos pocos artesianos seréo
monitorados (Tabela 18).

As metas foram definidas em termos quantitativos, e com um prazo determinado. Os
prazos para o alcance das metas foi estabelecido da seguinte maneira:

» Imediato: 0 a 1 ano
» Curto: 1 a 4 anos
»> Médio: 4 a 8 anos
» Longo: 8 a 20 anos

Os indicadores sao instrumentos de gestdo essenciais nas atividades de
monitoramento e avaliacdo das metas. Os mesmos foram estabelecidos de acordo

com a complexidade da meta.

58
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

CBH Rio das Velhas

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 15: Agbes, metas e indicadores - Objetivo AAl

OBJETIVO: AA1 - Ampliar e adequar o sistema de abastecimento de agua no distrito Lagoa Bonita,
com o intuito de universalizar e melhorar o acesso e atender as demandas futuras.

FUNDAMENTAGCAO: O abastecimento de agua é essencial para a manutencéo da vida. E preciso
gue a agua seja fornecida constantemente para 100% da populacdo. Além disso, a qualidade
precisa estar de acordo com os padrdes de potabilidade estabelecidos.

PROGRAMA: PAAL. 0 - Programa “Agua potavel para todos” no distrito Lagoa Bonita.

ACAO PRAZO META INDICADOR
0,
Curto Alcancar 59 % de
extensao.
(Anual) N° de
0,
PAAL. 1 - Ampliar a Alcar,lgalr 100% no habitantes atendidos
: - indice de :
rede de abastecimento Médio . pelo servigo de abast.
. . abastecimento de . L
de &gua, visando B de &gua (Distrito Lagoa
. : agua. .
universalizar o acesso. Bonita) (%) .
Acompanhamento
Longo .
continuo.
Alcancar 100% no (Trimestral) Laudo
Curto indice de técnico de atendimento
monitoramento. aos padrbes de
PAAL. 2 — Monitorar a potabilidade
qualidade da agua Médio Acompanhamento (Mensal) indice de
distribuida. continuo. conformidade da
guantidade de
Longo Acompar]hamento amostras de
continuo.

Coliformes fecais (%)

PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 16: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo AA2

OBJETIVO: AA2 - Melhorar o abastecimento de agua em todas as comunidades rurais do municipio.

FUNDAMENTACAO: O abastecimento de 4gua é essencial para a manutencéo da vida. E preciso que a 4gua
seja fornecida constantemente para 100% da populacé@o. Além disso, a qualidade precisa estar de acordo com
0s padrdes de potabilidade estabelecidos.

PROGRAMA: PAA2.0 - Programa “Agua potavel para todos” nas comunidades rurais de Cordisburgo.

ACAO PRAZO META INDICADOR
PAA2. 1 - Melhorar o Melhorar em 50% das
abastecimento de agua Curto comunidades rurais o
em todas as abastecimento de 4gua.
comunidades rurais do
municipio (Palmito, Melhorar em 100% das
Bagagem, Periquito, Médio comunidades rurais o
Barra das Canoas, Barra abastecimento de agua.

(Anual) N° de habitantes
atendidos pelo servi¢o de

do Luiz Pereira,
Diamante, Lagoinha,

. ~ abast. de agua
Riacho Fundo, Séao . 9 .
. . . (Localidades rurais de

Tomé, Brejos, Marinhos, Cordisburgo) (%)

0
Onca, Cuba, Capao do 9

o Acompanhamento
Gado, Maquinezinho, Longo .
continuo.

Balsamo, Agreste, Morro
Grande, Murundus,
Agreste, Pido e Campo

Limpo).
Curto Alcancar 50% na (Anual) N° de habitantes
PAA2. 2 — Implantar implantacdo dos projetos. | atendidos pelo servi¢o de
juntamente com a Médi Alcancgar 100% na abast. de agua
EMATER, os projetos de edio implantagéo dos projetos. (Localidades rurais de
abastecimento de agua Palmito, Bagagem, Barra
nas comunidades do
; das Canoas, Barra do
Palmito, Bagagem, Barra . .
das Canoas, Barra do Longo Acompar]hamento Luiz F:erelra, ,,Agreste e
Luiz Pereira, Agreste e continuo. Sédo Tome) (%)
Sao Tomé.
Curto Alcancar 100% no indice (Trimestral) Laudo
de monitoramento. técnico de atendimento
PAA2. 3 — Monitorar a Médio Acompanhamento aos pac_ir_oes de
. L, Continuo pOtabI|Idade
qualidade da agua S
o (Mensal) Indice de
distribuida. .
Acompanhamento conformidade da
Longo continuo. quantidade de amostras

de Coliformes fecais (%)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 17: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo AA3

OBJETIVO: AA3 - Adotar politica de controle de perdas e desperdicio na sede municipal e distrito
Lagoa Bonita.

FUNDAMENTAGCAO: As perdas de 4gua representam um dos maiores problemas relacionados com
o abastecimento de agua. E preciso que seja feito o controle do desperdicio da 4gua tratada.

PROGRAMA: PAA3. 0 - Programa “Redugao do desperdicio”.

ACAO PRAZO META INDICADOR

Alcancar 80% na
implementacéo do
SAA, com técnicas

voltadas para a

PAA3. 1 — Fazer
manutencgdes com Curto

rapidez; gerenciar e (Trimestral)

ol . reducéo do
controlar a pressao, .~ - .
P desperdicio. indice de Regularidade
controlar vazamentos
_ aAt|vos, gerenciar _ Laudo Técnico
hidrémetros, gerenciar Alcancar a partir de
o cadastro de Médio 20204, a red“‘?g"o de (Mensal) indice de
consumidores e 28% para 14% no perdas de faturamento
combater as fraudes. indice de perdas. (%).
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 18: Agbes, metas e indicadores - Objetivo AA4

OBJETIVO: AA4 - Proteger os mananciais subterraneos, por meio do controle e monitoramento da
gualidade da agua.

FUNDAMENTAGCAO: A protecdo dos mananciais € uma medida essencial para garantir que o
abastecimento de agua ocorra continuamente e de maneira satisfatoria.

PROGRAMA: PAA4. O - Programa “Protegdo dos mananciais”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Alcangar 50% no
indice de
Curto monitoramento dos
pocos da sede e
- i distritos.
PAA4' L — Monitorar (Trimestral) Laudo
quinzenalmente a i
. . Alcancar 100% no técnico ou mapa
gualidade da 4gua L . ~
captada dos Docos indice de potencial de captacdo
P 10 pog Médio monitoramento dos subterranea.
artesianos.
pocos da sede e
distritos.
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 19: Agbes, metas e indicadores - Objetivo AAS

OBJETIVO: AA5 — Implantar novos reservatorios na sede e no distrito Lagoa Bonita.

FUNDAMENTAGCAO: O volume de &gua produzida precisa estar bem armazenado, para garantir a
gualidade da agua que sera distribuida.

PROGRAMA: PAAS. 0 - Programa “Implantagéo de novos reservatorios”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Alcancar 100% no
Curto indice de mpJa_ntagao
do reservatorio em
Lagoa Bonita.
PAAS. 1 Implla T“ar (Semestral) Namero de
Nnovos reservatorios na Alcancar 100% no reservatorios
sede e no distrito o indice de implantagéo .
: Médio . construidos.
Lagoa Bonita. do reservatorio na
sede.
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

7.7. Alternativas de intervencao

Os principais problemas relacionados com o abastecimento de agua, no municipio

de Cordisburgo, se resumem na deficiéncia dos sistemas de abastecimento de agua

em todas as comunidades rurais e no indice elevado de perdas no sistema de

bY

abastecimento de &agua da sede. Além disso, acdes visando a protecdo dos

mananciais foram estabelecidas. A seguir, serdo apresentadas algumas alternativas

de intervencgdo para realizar as a¢cdes propostas e consequentemente amenizar 0s

problemas mencionados.
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7.7.1 Abastecimento de agua potavel em todas as comunidades rurais do
municipio

De acordo com a FUNASA (2011), universalizar o saneamento rural € um verdadeiro
desafio. No entanto, € muito importante que 0 acesso a agua de boa qualidade seja
uma realidade das familias rurais, uma vez que, 0 saneamento basico,
especialmente o abastecimento de agua é fator determinante e condicionante da
promocéao da saude.

O municipio de Cordisburgo possui uma extensa area rural e consequentemente
diversas comunidades rurais. Os problemas relacionados com o abastecimento de
agua foram identificados em todas as comunidades. As familias adotam solu¢des
individuais de abastecimento, como a captacdo em cisternas ou diretamente em
corregos proximos as suas casas. De acordo com a maioria dos moradores, a agua
consumida ndo passa por nenhum tipo de tratamento prévio. A alternativa mais
interessante para abastecer com agua potavel essas familias serd a implantacdo de
cisternas, interligadas ao telhado e calhas coletoras para armazenamento de agua

das chuvas (Figura 17).

Figura 17: Armazenamento de agua das chuvas
Fonte: FUNASA, 2011
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E uma alternativa muito eficiente e simples, uma vez que, a agua € coletada nos
telhados das residéncias, passando por calhas e condutores até o reservatério
(Figura 18). Juntamente com o projeto de construcdo dessas cisternas, deve ser
feita a conscientizacdo da populacdo, sobre a necessidade da agua captada ser

fervida ou clorada antes de ser consumida.

Figura 18: Esquema de captacdo de agua da chuva
Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2014

7.7.2. Combate as perdas

De acordo com o Ministério das Cidades (2014), o combate as perdas envolve a
ampliacdo da macromedicdo e da micromedicdo. Além disso, o controle de
vazamentos e da pressdao na rede de distribuicAio e o0 gerenciamento de
consumidores, etc. As a¢cbes apresentadas na Figura 19 abaixo indicam o caminho

para que seja estabelecido um programa de controle das perdas.
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Figura 19: Diagrama de gerenciamento de perdas fisicas de agua
Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2014

De acordo com o Ministério das Cidades (2014), algumas medidas sdo muito

eficientes para a reducdo do desperdicio, quais sejam:

a) Qualidade e rapidez na manutencao

> Aperfeicoar as rotinas de procedimentos e fluxo de informacdes entre o
atendimento ao publico e a programacédo de manutencédo do campo;

» Modernizar as especificacdes de ferramentas, equipamentos e meios de
transporte adequados para cada tipo de equipe;

» Especificar kits de materiais adequados para a execucdo dos reparos
conforme procedimentos técnicos adequados;

> Adotar controle gerencial da manutencdo através do programa corporativo na
COPASA.

b) Gerenciamento e controle de presséo

» Instalar valvulas redutoras de pressédo (VRP) em setores que tém potencial
para reducdo de perdas de agua e de incidéncia de rompimentos (Figura 20);

» Monitorar permanentemente a rede de distribuicao.
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Figura 20: Valvula redutora de presséo
Fonte: MINISTERIO DAS CIDADES, 2014

c) Controle de vazamentos ativos

» Contratar servicos especializados de pesquisa e geofonagem (pesquisa
acustica para identificacdo de vazamentos);

» Fazer o levantamento das areas suspeitas;

A\

Fazer a locacado dos trechos a serem pesquisados, nas plantas cadastrais;

» Verificar as condi¢Bes de acesso a valvulas e registros;

d) Gerenciamento da infraestrutura — reabilitacdo de unidades operacionais

» Proceder a adequacédo da unidade consumidora de energia com o objetivo de
melhorar o seu funcionamento e reduzir custos com energia;
» Implantar programa de substituicdo de rede de distribuicdo que apresenta

ocorréncias de rompimentos acima de limites especificados.

e) Gerenciamento de hidrometros (melhoria da medigéo)
» Ampliar, tanto quanto possivel, o indice de cobertura de ligacdes
hidrometradas com o objetivo de reduzir os niveis de desperdicio;
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» Adequar a capacidade dos hidrébmetros existentes ao consumo dos USUArios,
em especial aos de consumo superior a 50 m3/més (grandes consumidores);

» Implantar programa permanente de manutencdo, com base nos critérios de
substituicdo de hidrébmetros parados, quebrados ou instalados ha mais de 7
anos;

» Revisar e corrigir hidrobmetros instalados de maneira inclinada, sujeitos a erros

de medigéo.

f) Gerenciamento de cadastro de consumidores

» Atualizar cadastro comercial existente de modo a adequa-lo aos parametros
adotados na empresa (setor, rota, quadra, etc.);

» Estabelecer e manter atualizado o registro de iméveis ligados a rede, para
servir de base ao faturamento dos servicos;

» Estimar os consumidores em potencial a fim de permitir a prestacdo de
servicos diante da eventual ampliacdo da demanda, de forma a possibilitar a
companhia atingir suas metas de atendimento a populacéo;

» Assegurar o registro dos consumidores por tipos, classes, categorias, etc. de
tal forma que essa classificacdo permita estabelecer uma cobranca justa do

servigo, de acordo com o sistema tarifario vigente.

g) Controle de dados de faturamento
» Assegurar o registro de dados de faturamento, com auditorias que examinem
e averiguem através de um exame cuidadoso e sistematico dessas

informacdes.

h) Combate as fraudes
» Revisar os imoOveis com suspeita de fraude, conforme critério definido
tecnicamente;
» Eliminar os pontos de fraude identificados nos servicos de vistoria e

rastreamento.
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7.8. Articulacao e Integragdo com outros setores

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), € possivel que ocorra
a articulacdo e integracdo entre a Prefeitura, COPASA e a EMATER, para a
implantacdo dos projetos de abastecimento de agua nas comunidades rurais de

Palmito, Bagagem, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Agreste e Sdo Tomé.

7.9. Acdes e parcerias intermunicipais

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), quanto ao
abastecimento de 4gua da sede e dos distritos Carvalho de Almeida e Fazendinha
Pai José, ndo existem a possibilidade de parceria intermunicipal.

7.10. Consideracdes finais

O sistema de abastecimento de agua da sede opera de maneira satisfatéria, pois, a
agua distribuida é de boa qualidade e 100% da populacéo é abastecida. No entanto,
o indice de perdas de agua tratada € alto, acdes visando o controle de perdas serdo
adotadas, com o intuito de diminuir o indice atual.

Os maiores problemas relacionados com o abastecimento de &agua foram
identificados na area rural do municipio. Todas as comunidades rurais possuem
sérios problemas de abastecimento de 4gua, desde a disponibilidade de agua até o
tratamento antes do consumo. As cisternas para captacdo de aguas pluviais € uma
boa alternativa, uma vez que, solucdes coletivas de abastecimento sdo inviaveis,
pois, as familias residem dispersamente umas das outras. Além disso, a populacao
sera conscientizada de que a agua precisa ser fervida ou clorada, antes de ser

consumida, uma vez que, 0 acesso a agua de boa qualidade € essencial para

promover salde para a populacao.
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8. ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com Borsoi (2011), a implantacdo de um sistema de esgotamento
sanitario (SES), tem por objetivo a remocéo dos principais poluentes presentes nas
aguas residuérias, retornando-as ao corpo d’agua sem causar poluigdo. Além disso,
o tratamento adequado dos esgotos gerados proporciona melhorias na qualidade de
vida da populacao. Pois, viabilizar a coleta e tratamento de esgotos é 0 mesmo que
investir em saude. De acordo com a OMS (2004), doencas relacionadas a sistemas
precarios de 4gua e esgoto e a deficiéncias de higiene causaram a morte de mais de
1,6 milhdes de pessoas em paises pobres, em 2004.

As aguas residuarias compdem-se dos esgotos sanitarios e industriais. Os esgotos
industriais muito toxicos devem ser tratados em unidades das préprias industrias. O
pardmetro mais utilizado para definir um esgoto sanitario ou industrial € a demanda
bioquimica por oxigénio (DBO), uma vez que, quanto maior a DBO maior a polui¢do
organica. A escolha do sistema de tratamento é funcéo das condicdes estabelecidas
para a qualidade da agua dos corpos receptores. Além disso, qualquer projeto de
sistema deve estar baseado no conhecimento de diversas varidveis do esgoto a ser
tratado, tais como a vazao, pH, temperatura e DBO.

8.1. Avaliacdo de demanda e anélise dos cenarios

O projeto de esgotamento sanitario deve considerar a vazdo de esgotos que sera
tratado na Estacdo de Tratamento de Esgotos (ETE). As vazdes dos esgotos
sanitarios dividem-se em: vazfes domésticas; vazdes industriais e as aguas de
infiltracbes. Em qualquer projeto € fundamental o estudo das caracteristicas do
esgoto a ser tratado e da qualidade do efluente que se deseja lancar no corpo
receptor. Ao definir um processo de tratamento deve-se considerar sua eficiéncia na
remocdo de DBO e coliformes, a disponibilidade de area para sua instalacdo, os

custos operacionais, especialmente energia elétrica, e a quantidade de lodo gerado.

8.1.1. Sede de Cordisburgo

Conforme apresentado no diagndstico, o municipio de Cordisburgo possui cerca de
90% de redes coletoras de esgotos implantadas na area urbana. No entanto,
somente 55% dos esgotos sé@o coletados e enviados para a ETE Cordisburgo, a
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extensdo da rede coletora de esgoto é de 22.611 m e o numero de ligacdes é de
1.051. O esgoto bruto passa por um tratamento preliminar, em seguida chega a
lagoa facultativa. A ETE possui ainda um laboratério onde sédo feitas analises
diariamente, visando garantir a qualidade do efluente final. A reducédo da DBO é de
85%. O efluente final € lancado no corrego do onca. A taxa cobrada para que seja
feito o tratamento do esgoto € 90% sobre o valor da agua, o que é considerado um
valor exorbitante pela populagdo, acarretando na baixa adesdo ao sistema de
esgotamento sanitario. O municipio possui uma segunda ETE denominada ETE
Oncinha, que é constituida por uma fossa séptica. A mencionada ETE atende
algumas moradias da Rua Sebastido Bruno de Oliveira, Rua Joaquim Murtinho e
Rua Cordis.

A vazao de esgotos domésticos pode ser calculada por meio de informacgfes, como
a populacédo atendida, quota per capita de agua (QPC) e coeficiente de retorno (C).
A quota per capita, depende de algumas variaveis, por exemplo, habitos higiénicos e
culturais da populacéo; sistema de medicdo do abastecimento de agua; instalacdes
e equipamentos hidraulico-sanitarios; valor da tarifa; temperatura média da regiao;
renda familiar; indice de Industrializacdo da regido e tipo de atividade comercial
desenvolvida no municipio. De acordo com VON SPERLING (1995), para
localidades com populacéo entre 5.000 - 10.000 habitantes, o consumo per capita de
agua (QPC) (I/hab.d) usado pode variar entre 100 - 160. O QPC adotado em
Cordisburgo foi 100 I/hab.d.

O coeficiente de retorno trata-se do volume de esgoto recebido na rede coletora/
volume agua efetivo fornecido a populacdo. Para o municipio foi adotado o
coeficiente de retorno igual a 0,8.

As demandas de servicos de esgotamento sanitario na sede de Cordisburgo foram
feitas considerando dois cenarios futuros distintos (Tendencial e Alternativo). No
Cenario Tendencial (Tabela 20) foi adotada a taxa de crescimento de 0,87%. O
Cenério Alternativo (Tabela 21) considera uma margem de segurancga, caso venha
acontecer um aumento significativo da populagdo. Por exemplo, se ocorrer a
ampliacdo do setor de servigos e da Industria no municipio. Dessa forma, dobrou-se
a taxa de crescimento, que passa a ser de 1,74 % a.a. De acordo com a COPASA
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(2015), para o municipio de Cordisburgo, deve ser usada a taxa de infiltracdo de 0,3
I/s.km.

Atualmente 55% dos esgotos gerados sdo coletados. De acordo com a COPASA
(2015), existe 90% de redes coletoras de esgotos implantadas na area urbana, no
entanto, muitos moradores ndo aderem a rede de esgoto por considerarem abusiva
a taxa de esgotos cobrada. Para a realizacdo dos calculos do sistema de
esgotamento sanitdrio do municipio, foi considerado que a partir de 2024, existirdo
100% de redes de esgoto implantadas na area urbana. Para isso, foi considerado
um acréscimo de 1000 m de rede. Sendo assim, a vazao média de infiltracdo passou
de 6,78 L/s para 7,08 L/s.
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Tabela 20: Sistema de esgotamento sanitario da sede - Cenario Tendencial

Derqanda o Vti’i;lo \{agéo Vtziilo Cerlﬁgiilgf;e

ANO Eop m_gd_la Coeficiente | média _mt_adla d~e média de E'[E _(vazao Balanc¢o

ab. diéria de retorno de infiltracdo esgoto maxima de (I/s)

(I/s) esgoto (I/s) (ils) projeto)
(I/s) (I/s)

2015 6224 7,20 0,8 5,76 6,78 12,54 25,00 12,46
2016 6279 7,27 0,8 5,81 6,78 12,59 25,00 12,41
2017 6332 7,33 0,8 5,86 6,78 12,64 25,00 12,36
2018 6388 7,39 0,8 5,91 6,78 12,69 25,00 12,31
2019 6443 7,46 0,8 5,97 6,78 12,75 25,00 12,25
2020 6499 7,52 0,8 6,02 6,78 12,80 25,00 12,20
2021 6556 7,59 0,8 6,07 6,78 12,85 25,00 12,15
2022 6613 7,65 0,8 6,12 6,78 12,90 25,00 12,10
2023 6670 7,72 0,8 6,18 6,78 12,96 25,00 12,04
2024 6728 7,79 0,8 6,23 7,08 13,31 25,00 11,69
2025 6788 7,86 0,8 6,29 7,08 13,37 25,00 11,63
2026 6846 7,92 0,8 6,34 7,08 13,42 25,00 11,58
2027 6905 7,99 0,8 6,39 7,08 13,47 25,00 11,53
2028 6966 8,06 0,8 6,45 7,08 13,53 25,00 11,47
2029 7026 8,13 0,8 6,51 7,08 13,59 25,00 11,41
2030 7087 8,20 0,8 6,56 7,08 13,64 25,00 11,36
2031 7149 8,27 0,8 6,62 7,08 13,70 25,00 11,30
2032 7211 8,35 0,8 6,68 7,08 13,76 25,00 11,24
2033 7274 8,42 0,8 6,74 7,08 13,82 25,00 11,18
2034 7337 8,49 0,8 6,79 7,08 13,87 25,00 11,13

Fonte:  Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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E possivel concluir que, considerando um cenario tendencial a capacidade maxima

da ETE é suficiente para tratar os esgotos gerados pelos habitantes urbanos do

municipio de Cordisburgo, pelos proximos vinte anos (Figura 21).
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Figura 21: Vazao média de esgotos X Capacidade maxima da ETE - Cenario tendencial

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 21: Sistema de esgotamento sanitario da sede - Cenério alternativo

Derqanda o Vti’i;lo \{agéo Vtziilo Cerlﬁgiilgf;e

ANO Eop m_gd_la Coeficiente | média _mt_adla d~e média de E'[E _(vazao Balanc¢o

ab. diéria de retorno de infiltracdo esgoto maxima de (I/s)

(I/s) esgoto (I/s) (ils) projeto)
(I/s) (I/s)

2015 6277 7,27 0,8 5,81 6,78 12,59 25,00 12,41
2016 6387 7,39 0,8 5,91 6,78 12,69 25,00 12,31
2017 6498 7,52 0,8 6,02 6,78 12,80 25,00 12,20
2018 6610 7,65 0,8 6,12 6,78 12,90 25,00 12,10
2019 6726 7,78 0,8 6,23 6,78 13,01 25,00 11,99
2020 6843 7,92 0,8 6,34 6,78 13,12 25,00 11,88
2021 6962 8,06 0,8 6,45 6,78 13,23 25,00 11,77
2022 7083 8,20 0,8 6,56 6,78 13,34 25,00 11,66
2023 7206 8,34 0,8 6,67 6,78 13,45 25,00 11,55
2024 7332 8,49 0,8 6,79 7,08 13,87 25,00 11,13
2025 7459 8,63 0,8 6,91 7,08 13,99 25,00 11,01
2026 7589 8,78 0,8 7,03 7,08 14,11 25,00 10,89
2027 7721 8,94 0,8 7,15 7,08 14,23 25,00 10,77
2028 7855 9,09 0,8 7,27 7,08 14,35 25,00 10,65
2029 7992 9,25 0,8 7,40 7,08 14,48 25,00 10,52
2030 8131 9,41 0,8 7,53 7,08 14,61 25,00 10,39
2031 8273 9,58 0,8 7,66 7,08 14,74 25,00 10,26
2032 8417 9,74 0,8 7,79 7,08 14,87 25,00 10,13
2033 8563 9,91 0,8 7,93 7,08 15,01 25,00 9,99
2034 8712 10,08 0,8 8,07 7,08 15,15 25,00 9,85

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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No cenario alternativo, a capacidade maxima da ETE também conseguira tratar a
guantidade de esgotos gerados pelos habitantes urbanos de Cordisburgo, pelos

préoximos vinte anos (Figura 22).
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Figura 22: Vazao média de esgotos X Capacidade maxima da ETE - Cenério alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

8.1.2. Distrito Lagoa Bonita e localidades rurais

No Distrito Lagoa Bonita os esgotos gerados sao enviados para fossas rudimentares
e nas demais localidades a situacdo € bem semelhante. Durante as visitas de campo
foram identificadas situacfes precarias quanto ao esgotamento sanitario. A realidade
da destinacdo dos esgotos nas areas rurais do municipio de Cordisburgo apresenta-
se como um grave problema, uma vez que, diversos estudos comprovam a relacao
direta entre diversas doencas, como as diarreicas com o esgotamento inadequado.
A alternativa mais indicada é a construcdo de fossas sépticas, que € um sistema
construido com a finalidade de tratar o esgoto proveniente dos banheiros. De acordo

com a EMATER (2015), o sistema é muito eficiente e de baixo custo.

8.2. Defini¢cédo do cenario
A capacidade da ETE em relagdo a populagédo foi apresentada em dois cenarios
distintos, o Tendencial e Alternativo.
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O Cenario Tendencial considerou a taxa de evolugdo populacional apresentada no
Produto 2, correspondente ao diagnostico da situacdo atual dos quatro componentes
do saneamento basico, ou seja, 0,87%. O mencionado cenario prevé que a evolucéo
sera constante. Sendo assim, é possivel concluir que a capacidade da ETE é
suficiente para tratar a vazao de esgotos gerados, pelos proximos vinte anos.

No Cenério Alternativo, a taxa de evolucdo populacional dobrou-se, passando a ser
de 1,74%. Este cenério considera que a evolugdo sera maior, em virtude de algum
fator que fara a populacdo crescer consideravelmente. Mesmo no Cenério
Alternativo, a capacidade da ETE é suficiente.

O cenario adotado nas préximas etapas sera o Tendencial. A escolha se justifica
pelo fato do municipio de Cordisburgo ser muito pequeno, e 0 crescimento
populacional praticamente nulo. As projecfes apresentadas no Cenario Tendencial
apresentam a realidade do municipio. Além disso, ndo foram identificadas

evidéncias de que a populacdo aumentara significativamente.

8.3. Identificacdo das caréncias

As caréncias relacionadas com o esgotamento sanitario, foram identificadas no
Produto 2, referente ao diagndstico da situacdo atual dos quatro componentes do
saneamento basico. Por meio da conferéncia e audiéncia publica realizadas, a
populacao participou ativamente do diagnostico. Os problemas relacionados com o
esgotamento sanitario foram expostos por cidadéos residentes na area urbana, no
distrito Lagoa Bonita e nas demais localidades rurais de Cordisburgo.

A participacdo da populacao é essencial em todas as etapas da elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico, uma vez que, garante o exercicio da cidadania. A
populacdo sabe de maneira profunda, quais sdo o0s problemas referentes ao
saneamento basico da cidade e quais sdo as solucdes viaveis. Sendo assim, a partir

de agora serédo definidas as alternativas para universalizacédo do atendimento.

8.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades
Por meio da dinamica realizada na Conferéncia publica, os participantes
identificaram quais o0s principais problemas relacionados com o0 esgotamento

sanitario, na area urbana e rural. A populacdo presente relatou a intencdo de
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destinar os esgotos para a ETE Cordisburgo. No entanto, a taxa de esgotos cobrada
é considerada abusiva, o valor cobrado é de 90% sobre o valor consumido de agua.
Toda a area rural do municipio apresenta seérios problemas relacionados ao
esgotamento sanitario e de acordo com a populacdo € preciso que ocorra a
implantacdo de projetos para solucionar o problema. A construcdo de fossas
sépticas foi apresentada como a melhor maneira de destinar adequadamente os
esgotos gerados nas éareas rurais. A Tabela 22 abaixo apresenta as principais

caréncias identificadas pelas comunidades.

Tabela 22: Principais caréncias identificadas pelas comunidades

Ne DEMANDA SOLUCAO

O indice de coleta e tratamento de

esgotos atinge apenas 55% da Ampliac&o do sistema para universalizacao

1 ~ do acesso.
populacéo.
> A taxa de esgotos cobrada possui Diminuic&o do valor cobrado, que hoje € de
valor muito elevado. 90% sobre o valor da agua

Falta de conscientizacao da
3 populacado, que abrange o
municipio em geral.

Campanhas de conscientizagdo mais
especificas e /ou penaliza¢des, multas.

O distrito Lagoa Bonita e todas as
4 localidades rurais destinam os Implantacdo de fossas sépticas.
esgotos para fossas rudimentares

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Como é possivel observar na Tabela acima, os problemas relacionados com o
esgotamento sanitario concentram-se em todas as areas do municipio. Sendo
assim, € preciso que sejam identificadas solu¢des visando a universalizacdo do

acesso.

8.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica
O diagnostico técnico-participativo revelou diversas caréncias do municipio em
relacdo ao Sistema de Esgotamento Sanitario. Os problemas identificados pela

populacdo de Cordisburgo, ja foram apresentados no item anterior. Outros
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problemas ndo mencionados durante a conferéncia e audiéncia foram identificados

pela equipe técnica, conforme apresentados na Tabela 23 abaixo:

Tabela 23: Principais caréncias identificadas pela equipe técnica

LOCAL CARENCIA
ETE Oncinha opera em condigBes precarias.
Sede
Sede Cérrego Saco da Pedra (recebe o efluente da ETE
Oncinha) encontra-se muito poluido.

Sede Deficiéncias na manutencao e operacao do sistema
Distrito Lagoa Bonita Contaminacao das aguas subterraneas.
Demais Localidades - . A

rurais Contaminagédo das aguas subterraneas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

O municipio apresenta diversos problemas relacionados com o0 esgotamento
sanitario. Na &rea urbana, o principal problema é o baixo indice de adesao a rede
coletora de esgotos, uma vez que, a populacdo considera abusiva a taxa cobrada.
Sendo assim, apenas 55% dos esgotos gerados chegam até a ETE principal. Outro
problema identificado na sede foi a qualidade ruim do efluente que sai da ETE
Oncinha, pois o Cérrego Saco da Pedra encontra-se muito poluido. No distrito Lagoa
Bonita, bem como nas demais localidades rurais do municipio, 0s esgotos s&o
lancados em fossas rudimentares, o que pode estar ocasionado a contaminacéo das

aguas subterraneas.

8.4. Hierarquizagéo das areas de intervencdao prioritaria
O municipio de Cordisburgo possui diversos problemas relacionados com o

esgotamento sanitario. No entanto, existem areas que se encontram em situacao
79
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

critica. Com o objetivo de solucionar, prioritariamente, os problemas das areas mais
afetadas, foi feita a hierarquizacdo das areas de intervencdo. A hierarquizacdo foi

feita por meio de quatro indicadores, quais sejam:
» Acesso a rede geral de coleta de efluentes sanitarios ou outras solugées;
» Acesso ao tratamento de esgoto no minimo em nivel primario;
» Monitoramento dos efluentes sanitarios e dos corpos receptores;
» Manutencédo continua dos sistemas;

» Ocorréncia de projetos socioambientais de fomento a implantacdo de

alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.
Os niveis de prioridade adotados foram:

1- Preocupante: Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem
acesso aos servicos de esgotamento sanitario com qualidade e eficiéncia definidas
pela Politica Nacional de Saneamento Bésico. Além disso, tais areas também néo
contam com a ocorréncia de projetos socioambientais de fomento a implantacao de
alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario. Tal classificacdo se fundamenta
na tipologia de sistemas de esgotamento sanitario encontrados nessas localidades,
gue sdo determinados, na maioria por sistemas individuais (fossas negras), fora dos

padrdes de salubridade ambiental requeridos;

2- Insatisfatério: Areas com acesso insuficiente do sistema de esgotamento
sanitario, dentro dos padrbes de qualidade definidos por lei. Portanto, sdo as
localidades onde ha o acesso a outras solucfes de esgotamento sanitario, que
incluem a rede geral, no entanto ndo contam com tratamento no minimo em nivel
primario, manutencédo dos sistemas, e falta projetos socioambientais de fomento a

implantagéo de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario;

3- Regular: Areas de acesso regular, como atendimento a menos de 70% da
populacao a rede geral e sem ocorréncia de projetos socioambientais de fomento a
implantagéo de alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario, mas que contam
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com monitoramento de qualidade dos corpos receptores de efluentes e tratamento

no minimo primario;

4- Satisfatério: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatério aos
servicos, ou seja, dispde de uma parcela significativa da populacdo com acesso a
rede publica e ainda manutencao das redes coletoras de esgoto, contemplando, por
exemplo, a recuperacdo de elevatorias e linhas de recalque, mesmo de forma
esporadica, monitoramento de qualidade das aguas nos corpos receptores e
iniciativas de fomento a projetos socioambientais de fomento a implantacdo de
alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario. Tais areas sédo consideradas as

menos prioritarias a intervencgao nesta hierarquizacao.

O diagndstico técnico-participativo revelou que o distrito Lagoa Bonita e todas as
outras localidades rurais de Cordisburgo, se encontram em situagdo critica quanto
ao esgotamento sanitario. A Tabela 24 abaixo apresenta a hierarquizacéo das areas

de intervencéo.
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Tabela 24: Hierarquizacdo das areas de intervencao prioritaria

CLASSIFICACAO AREAS

Distrito Lagoa Bonita e Comunidades rurais: Palmito, Bagagem,

Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante,

Preocupante Lagoinha, Riacho Fundo, Sdo Tomé, Brejos, Marinhos, Onga, Cuba,

Capéo do Gado, Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro Grande,
Murundus, Agreste, Pido e Campo Limpo.

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacdo, uma
vez que ndo ha areas com acesso insuficiente do sistema de
esgotamento sanitario, dentro dos padrées de qualidade definidos por
) L. lei. Portanto, séo as localidades onde ha o acesso a outras solugdes de
Insatisfatorio | aggotamento sanitario, que incluem a rede geral, no entanto n&o contam
com tratamento no minimo em nivel primério, manutencéo dos sistemas,
e falta projetos socioambientais de fomento & implantacdo de
alternativas sustentaveis de esgotamento sanitario.

Sede municipal, a coleta de esgotos abrange apenas 55% da
populagdo. No entanto, ocorre o tratamento primario dos esgotos que
chegam até a ETE Cordisburgo.

Regular

Nao ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificagcdo, uma
vez que nao ha localidades consideradas com acesso satisfatorio aos
servicos, ou seja, dispde de uma parcela significativa da populagdo com
acesso a rede publica e ainda manutencéo das redes coletoras de

Satisfatoério esgoto, contemplando, por exemplo, a recuperacgéo de elevatérias e
linhas de recalque, mesmo de forma esporadica, monitoramento de
qualidade das aguas nos corpos receptores e iniciativas de fomento a
projetos socioambientais de fomento a implantagdo de alternativas
sustentdveis de esgotamento sanitario.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Na area urbana a situacdo pode ser considerada mais favoravel do que na éarea
rural, quanto ao esgotamento sanitario. Uma vez que, na sede existe estacdo de
tratamento de esgotos e na area rural todos os esgotos gerados sdo encaminhados
para fossas rudimentares, o que promove a contaminacdo das aguas subterraneas e
prejudica a qualidade de vida da populacdo. Sendo assim, acfes voltadas para
universalizar o acesso aos servicos de esgotamento sanitario na area rural do

municipio, devem ser priorizadas.

8.5. Objetivos e programas

Visando solucionar os problemas identificados no diagnostico, foram definidos

objetivos e programas. A definicdo dos mesmos foi norteada pela hierarquizacdo das
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areas prioritarias apresentada no item anterior. Os problemas relacionados com o

esgotamento sanitario ocorrem principalmente na area rural do municipio. A Tabela

25 abaixo apresenta os objetivos estabelecidos, bem como os programas.

Tabela 25: Objetivos e Programas - Esgotamento Sanitario

NO

OBJETIVO

PROGRAMA

ES1

Fomentar a implantacdo de um SES no
Distrito Lagoa Bonita, visando a preservagéo
do meio ambiente e a saude da populacéo.

PESL1. 0- Programa “Saude na Roga” em
Lagoa Bonita.

ES2

Fomentar a implantacdo de SES nas
localidades rurais: Palmito, Bagagem,
Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz
Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho Fundo,
Sao Tomée, Brejos, Marinhos, Onca, Cuba,
Capao do Gado, Maquinezinho, Balsamo,
Agreste, Morro Grande, Murundus, Agreste,
Pido e Campo Limpo.

PES2. 0 - Programa “Saude na Roga” em
todas as localidades rurais de Cordisburgo.

ES3

Universalizar o acesso aos servigos de
esgotamento sanitario na sede.

PES3. 0- Programa “Todo esgoto tratado”.

ES4

Desenvolver estratégias de manutencdo das
redes coletoras de esgotos para niveis
satisfatdrios, priorizando a adogao de uma
politica que promova a eficiéncia ao SES.

PESA4.0 - Programa “Manutengao Total”.

ESS5

Promover a politica de monitoramento dos
corpos receptores de efluentes provenientes
das ETE’s da Sede, Distrito Lagoa Bonita e

demais localidades rurais, assim que

implantadas, visando a eficiéncia destas e

evitar danos ao meio ambiente.

PES5.0 - Programa “Monitoramento Ativo dos
corpos receptores”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Os objetivos e programas estabelecidos preveem que 0 acesso aos servicos de

esgotamento sanitario na area urbana e rural do municipio seja universalizado.
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8.6. AgOes, metas e indicadores

Apés estabelecidos os objetivos e programas, foram identificadas quais agbes e
metas s80 necessarias para que 0s objetivos sejam alcancados com éxito. As metas
foram definidas em termos quantitativos, e com um prazo determinado. Os prazos
para o alcance das metas foi estabelecido da seguinte maneira:

» Imediato: 0 a 1 ano
» Curto: 1 a 4 anos
» Médio: 4 a 8 anos
» Longo: 8 a 20 anos

As Tabelas 26, 27, 28, 29 e 30 abaixo apresentam as ac¢des, 0S prazos, as metas e

os indicadores estabelecidos para os programas apresentados no item anterior.
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Tabela 26: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo ES1

OBJETIVO: ES1 - Fomentar a implantacdo de um SES no Distrito Lagoa Bonita, visando a
preservacdo do meio ambiente e a salide da populagéo.

FUNDAMENTAGCAO: O tratamento dos esgotos antes do lancamento em corpos de agua, é agio
essencial para garantir que os recursos hidricos ndo sejam poluidos. Além disso, proporcionar

gualidade de vida para a populagéo.

PROGRAMA: PESL1. 0 - Programa “Saude na roga” em Lagoa Bonita.

ACAO

PRAZO META INDICADORES
Alcancar 50% no
Curto indice de implantagdo (Bimestral) Relatério
do SES. Acni

PES1. 1 —Implantar um tecnls:o do Semr

SES no distrito, que responsavel, avaliando
promova melhorias na Alcancar 100% no 0 progresso das obras.
qualidade de vida dos Médio indice de implantagdo (Anual) indice de
moradores, bem como do SES. )

do meio ambiente cobertura dos servigos

' de esgotamento
Lonao Acompanhamento sanitério no distrito.
9 continuo.
Alcancar 100% no
Curto indice de
monitoramento.
PES1.2 - — Monitorar a Acompanhamento (Mensal) Laudo de
qualidade do efluente Médio cgntinuo monitoramento.
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 27: Agbes, metas e indicadores - Objetivo ES2

OBJETIVO: ES2 - Fomentar a implantacdo de SES nas localidades rurais: Palmito, Bagagem,
Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho Fundo, Sdo Tomé,
Brejos, Marinhos, Ong¢a, Cuba, Capao do Gado, Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro Grande,

Murundus, Agreste, Pido e Campo Limpo.

FUNDAMENTACAO: O tratamento dos esgotos antes do lancamento em corpos de agua, é acio
essencial para garantir que os recursos hidricos ndo sejam poluidos. Além disso, proporcionar

qualidade de vida para a populagéo.

PROGRAMA: PES2. 0 - Programa “Saude na roga” em todas as localidades rurais de Cordisburgo.

ACAO PRAZO META INDICADORES
Alcancar 30% no
Curto indice de implantagéo
PéEESSZ 1 —:nszlantar do SES.
= €m fodas as (Anual) indice de
localidades rurais do :
o cobertura dos servigos
municipio, que Alcancar 100% no
. .. . . ~ de esgotamento
promova melhorias na Médio indice de implantacio .
. . sanitério nas
qualidade de vida dos do SES. . .
localidades rurais.
moradores, bem como
do meio ambiente.
Acompanhamento
Longo .
continuo.
Alcangar 100% no
Curto indice de
monitoramento.
PES1.2 - — Monitorar a (Mensal) Laudo de
. Ly Acompanhamento .
qualidade do efluente Médio . monitoramento.
continuo.
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 28: Agbes, metas e indicadores - Objetivo ES3

OBJETIVO: ES3 - Universalizar o acesso aos servi¢cos de esgotamento sanitario na sede.

FUNDAMENTAGCAO: O tratamento dos esgotos antes do lancamento em corpos de 4gua é
acao essencial para garantir que os recursos hidricos ndo sejam poluidos. Além disso,
proporcionar qualidade de vida para a populacéo.

PROGRAMA: PES3. 0 - Programa “Todo esgoto tratado”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
PES3. 1 — Ampliar a Curto Alcancar 100% de .
rede de coleta de extensao. (A::r:)li)a;?t:;nrglfj%:e
esgotos em 10% na .
.- Acompanhamento servigos de
sede, uma vez que, Médio .
continuo. esgotamento
em 90% das ruas dos A
municipios j& existem A h t sanitario na sede
companhamento .
as redes coletoras. Longo continuo. municipal.
Alcancar 100% no
PES3. 2 Curto indice de adeséo a
c 09 47 rede coletora de (Anual) indice de
o our;zcggtslf)irreaa esgotos. Orientacdo Ambiental
popuiag . (n° de participantes
importancia da . Acompanhamento .
~ Médio . ministrados / total de
adeséo arede continuo. hab.)
coletora de esgotos. '
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 29: Agbes, metas e indicadores - Objetivo ES4

OBJETIVO: ES4 - Desenvolver estratégias de manutencéo das redes coletora de esgoto para niveis satisfatorios,
priorizando a adogao de uma politica que promova a eficiéncia ao SES.

FUNDAMENTACAO: A manutencéo das redes coletoras de esgotos é agéo fundamental para garantir a eficiéncia
do sistema de esgotamento sanitario.

PROGRAMA: PES4. 0 - Programa “Manutencao Total”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Realizar vistoria em 50%
Curto .
da rede implantada.
PES4.1 - Desenvolver . Realizar vistoria em 100% | (Trimestral)indice de
rotinas de vistoria técnicas Médio . -
> da rede implantada. Regularidade Laudo
e manutenc¢éo das redes L.
existentes Tecnico.
Manter rotina de vistorias
Longo em 100% da rede
implantada.
Curto Criacao do protocolo
PES4.2 - Implantar Instauracéo do protocolo
protocolo de manutengao - N P (Mensal) Namero de
N Médio como instrumento de L .
buscando aferir eficiéncia . solicitacdes atendidas.
- rotina.
e agilidade do processo.
Longo -
Identificar 50% dos
pontos de retencdo de
PES4.3 - Implantar rotina Curto flgxo, onde ha
de modelagem em necessidade de troca de
ambiente computacional redes. (Trimestral) Producao
e?f;g?;iggo) de mapas e Producéo
9 -Te Identificar 100% dos de Laudo Técnico.
estratégias de . =
~ = Médio pontos de retencdo de
manutencéo e adequagao fluxo
do SES do Municipio. ’
Longo -

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 30: Agbes, metas e indicadores - Objetivo ES5

OBJETIVO: ES5 - Promover a politica de monitoramento dos corpos receptores de efluentes
provenientes das ETE’s da Sede, Distrito Lagoa Bonita e demais localidades rurais do municipio,
assim que implantadas, visando a eficiéncia destas e evitar danos ao meio ambiente.

FUNDAMENTAGCAO: O tratamento correto dos esgotos antes do lancamento em corpos de agua, €
acao essencial para garantir que os recursos hidricos ndo sejam poluidos. Além disso, proporcionar

qualidade de vida para a populagéo.

PROGRAMA: PES5. 0 - Programa “Monitoramento Ativo dos corpos receptores”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Realizar a captacéo de
recursos financeiros
Curto €m orgaos
governamentais ou
PES6.1- Implantar uma entidades privadas —
rede de monitoramento Acao Continua. . ..
o (Trimestral) Indice de
dos corpos hidricos .
recentores de conformidade da
ptore L. Implantar 100 % dos qgualidade de amostra
efluentes sanitérios por . .
. ~ pontos de amostragem de coliformes totais.
meio da captacéo de - :
. . Médio dos corpos receptores (Trimestral) Laudo de
recursos financeiros ) ~ :
Lo provenientes ou ndo monitoramento das
em 6rgéos . o
. da ETE. aguas superficiais.
governamentais ou
entidades privadas.
Manter as revisdes
anuais dos relatérios
Longo
de acordo com as
exigéncias legais.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

8.7. Alternativas de intervencao

As acbes propostas para universalizar os servigos referentes ao esgotamento
sanitario no municipio de Cordisburgo foram a realizacdo de campanhas com a
populacdo, para que todo o esgoto gerado na sede chegue até a ETE Cordisburgo,
onde o tratamento é realizado por meio de processo biolégico na Lagoa de
estabilizacdo. Para a area rural foi proposto que em todas as residéncias sejam

substituidas as fossas rudimentares por fossas sépticas.

89
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




AGB _f___ ‘b __q\kl

4 | CBH Rio das Velh
m‘ﬂ Comih e Bacla Hideogrifice i o das ¥

Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

8.7.1. Lagoas Facultativas

De acordo com Matos (2010), o processo de tratamento por lagoas facultativas &
muito simples e constitui-se unicamente por processos haturais. Estes podem
ocorrer em trés zonas da lagoa: zona anaerdbia, zona aerdbia e zona facultativa.

O efluente entra por uma extremidade da lagoa e sai pela outra. Durante este
caminho, que pode demorar varios dias, 0 esgoto sofre 0s processos que irdo
resultar em sua purificacdo. Apos a entrada do efluente na lagoa, a matéria organica
em suspensdo, comeca a sedimentar formando o lodo de fundo. Este sofre
tratamento anaerdbio na zona anaerdbia da lagoa. Ja a matéria organica dissolvida
e a em suspensdo de pequenas dimensdes, permanecem dispersas na massa
liguida. Estas sofrerdo tratamento aerdbio nas zonas mais superficiais da lagoa
(zona aerdbia). Nesta zona ha necessidade da presenca de oxigénio (Figura 23).
Este € fornecido por trocas gasosas da superficie liguida com a atmosfera e pela
fotossintese realizada pelas algas presentes, fundamentais ao processo. Para isso
h& necessidade de suficiente iluminacdo solar, portanto, estas lagoas devem ser
implantadas em lugares de baixa nebulosidade e grande radiacdo solar. Na zona
aerdbia ha um equilibrio entre o0 consumo e a producdo de oxigénio e gas carbdénico.
Enquanto as bactérias produzem géas carbbénico e consomem oxigénio através da
respiracdo, as algas produzem oxigénio e consomem gas carbdnico na realizacdo

da fotossintese.
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Figura 23: Lagoa Facultativa
Fonte: Von Sperling, 2005

O tratamento biolégico € a forma mais eficiente de remocao da matéria organica dos
esgotos. O préprio esgoto contém grande variedade de bactérias e protozoarios para
compor as culturas macrébias mistas que processam 0s poluentes organicos. O uso
desse processo requer o controle da vazao, a recirculagdo dos microrganismos
decantados, o fornecimento de oxigénio e outros fatores. Os fatores que mais
afetam o crescimento das culturas sdo a temperatura, a disponibilidade de
nutrientes, o fornecimento de oxigénio, etc. A decomposicdo do esgoto é um
processo que demanda varios dias, iniciando-se com uma contagem elevada de
DBO, que vai decrescendo e atinge seu valor minimo ao completar-se a

estabilizacao.

8.7.2. Fossas sépticas

De acordo com Silva (2007), as fossas sépticas sdo unidades de tratamento
primario, que atenuam a agressividade das &guas residuarias. Fisicamente
consistem basicamente em caixas impermeaveis onde 0s esgotos domésticos se
depositam.

Nas fossas, as aguas residuarias sofrem a acao de bactérias anaerobicas, ou seja,

microrganismos que sO atuam sem a presencga de oxigénio. Durante a acdo desses
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microrganismos (em grande parte presentes nos proprios residuos lancados), parte
da matéria organica sélida é convertida em gases ou substancias sollveis, que
dissolvidas no liquido contido na fossa, sdo esgotadas e lancadas no corrego ou
sumidouro.

Esse tipo de fossa nada mais € que um tanque enterrado, que recebe o0s esgotos

(dejetos e 4guas servidas), retém a parte solida e inicia o processo (Figura 24).

Caixa de

Figura 24: Esquema de fossa séptica
Fonte: CAESB, 2005

A implantacdo de fossas sépticas no distrito Lagoa Bonita e nas demais localidades
rurais de Cordisburgo é uma excelente alternativa para minimizar os efeitos
negativos causados pelo lancamento de esgotos sem tratamento em fossas
rudimentares ou diretamente em cursos d’agua. A maioria das residéncias do distrito
Lagoa Bonita estdo localizadas préximas umas das outras. Sendo assim, pode ser

considerada a hipotese de uma fossa séptica atender mais de uma residéncia.

8.8. Articulacao e integracdo com outros setores

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), podera ser firmada
uma parceria entre a Prefeitura e a EMATER para a implantacdo das fossas sépticas
no distrito Lagoa Bonita e nas demais localidades rurais de Cordisburgo.
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8.9. AglOes e parcerias intermunicipais
De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), quanto ao
esgotamento sanitario, ndo existe a possibilidade de integracdo com outros

municipios.

8.10. Consideracdes finais

O municipio de Cordisburgo apresenta um sistema de esgotamento sanitario
deficiente, principalmente pelo baixo indice de coleta e consequentemente
tratamento na ETE Cordisburgo. Apesar de existirem redes coletoras em todas as
ruas da cidade, as pessoas consideram abusiva a taxa de esgoto cobrada e
preferem enviar os esgotos gerados para fossas rudimentares. A alternativa de
intervencao indicada para solucionar o problema, foi a conscientizacdo da populacao
sobre a importancia da adesao a rede coletora de esgotos.

Na éarea rural a realidade também € bastante preocupante, a maioria das familias
lancam os esgotos para fossas rudimentares e uma pequena parcela diretamente
em corregos ou ribeirdes. O que pode ocasionar a contamina¢do dos mananciais de
agua, ocasionando em doencgas. A melhoria das condi¢cbes do saneamento basico
dessas familias podera ser feita por meio da adocao de solucdes individuais, como a
construcao de fossas sépticas.
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9. LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

A destinacdo adequada dos residuos solidos urbanos é essencial para o
desenvolvimento do municipio uma vez que, minimiza a proliferacdo de vetores e
evita a contaminagao dos recursos naturais, assegurando qualidade de vida para a
populacdo. Além disso, impede que o municipio entre em discordancia com a
legislacdo que prevé a obrigatoriedade da destinacdo correta dos residuos solidos
urbanos, por meio da Lei Federal lei 12.305 de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sdlidos. A alternativa mais adequada para destinar residuos soélidos é a
disposicdo em aterro sanitario. No entanto, a mais utilizada considerada uma
solucdo paliativa € a disposicdo em aterro controlado. De acordo com o SNIS
(2010), cerca de 80% dos municipios brasileiros ndo destinam adequadamente seus
residuos.

De acordo com a FEAM (2012), os residuos solidos urbanos (RSU) constituem-se
dos residuos domiciliares, que s&do oriundos de atividades domésticas nhas
residéncias, e dos residuos originados na limpeza urbana. A geracédo per capita de
residuos depende dos habitos da populacdo, bem como da situagédo
socioecondmica.

Atualmente a destinacdo adequada dos RSU implica a disposicao final somente dos
rejeitos, que sado residuos solidos que ndo podem ser reaproveitados, depois de
esgotadas todas as possibilidades de reciclagem dos mesmos. No entanto, essa é
uma situacdo longe de se tornar realidade. Atualmente, na maioria dos municipios
brasileiros 0 manejo dos residuos solidos ocorre de forma ineficiente e inadequada.
Segundo PROCOPIO et al. (2010), a limpeza urbana tem como propdsito a
destinacdo adequada dos residuos solidos e o embelezamento das vias publicas.
Essa atividade é essencial para eliminar focos transmissores de doencas e garantir
a qualidade de vida das pessoas, além da preservacao do meio ambiente. Para que
os servicos de limpeza sejam feitos adequadamente, sdo precisos investimentos,
pessoal capacitado e técnicas de engenharia sanitaria de acordo com as

peculiaridades de cada municipio.
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9.1. Avaliagdo de demanda e andlise dos cenarios

A avaliagdo das demandas de geracdo de residuos solidos sera apresentada em
dois cenarios. O tendencial, que prevé a continuacdo da tendéncia atual e, o
alternativo que representa uma evolucéo populacional superior, por causa de fatores
diversos.

A geracao per capita de RSU, ou seja, a quantidade de residuos que um habitante
gera em um dia, em Cordisburgo é de 0,5 kg/hab.d (Tabela 31).

Tabela 31: Geracao per capita de residuos sélidos urbanos no Brasil

TAMANHO DA CIDADE POPULACAO URBANA GERACAO PER CAPITA
(HAB.) (KG/HAB./DIA)
Pequena Até 30 mil 0,5
Média 30 mil a 500 mil 0,5a0,80
Grande 500 mil a 5 milhdes 0,80a1,0
Megalopole > 5 milhdes >1,0

Fonte: FEAM, 2010

Por meio da férmula Q = Populacéo projetada (hab) X Taxa de geracao (Kg/hab/dia),
sabendo que a populacdo atual do municipio € de 8.981 habitantes, é possivel

concluir que a geracao diéria de lixo é de aproximadamente 4,5 toneladas.

9.1.2. Residuos solidos urbanos

Conforme apresentado no diagndstico, o municipio apresenta sérios problemas
relacionados a gestao dos Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), na area urbana e rural.
A gestdo ndo ocorre de maneira eficiente e menos ainda a disposicao final dos
residuos. A universalizacdo do acesso ao servico € uma realidade longe de ser
alcancada, principalmente no meio rural do municipio, onde ndo existe coleta dos
residuos solidos, com excecéo do distrito Lagoa Bonita.

N&o existe projeto de coleta seletiva no municipio. Os residuos de construcao civil
(RCC) também sé@o dispostos de maneira irregular e ndo existe programa para
reciclagem dos mesmos. N&o existe plano de limpeza e manutencao de bocas de

lobo e cursos de agua. Quanto aos residuos de servico de saude (RSS), foram
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identificados pontos de armazenamento inadequados. Os servicos de varricdo
ocorrem apenas na area central do municipio. Os funcionarios responsaveis pela
coleta ndo foram devidamente capacitados e ndo usam equipamento de protecao
individual (EPI). Nao existem indicadores relacionados com o manejo dos residuos
sélidos no municipio.

A disposicéo dos residuos solidos urbanos é feita em um aterro controlado, que ndo
funciona adequadamente. Pois, os residuos ndo sdo cobertos frequentemente.

Os residuos solidos urbanos consistem dos residuos sélidos domésticos (RSD) e da
limpeza publica. A avaliacdo da demanda de geracao de residuos solidos no cenario
tendencial é apresenta na Tabela 32 e Figura 25 abaixo. A taxa de geracdo de
residuos adotada foi apresentada no diagndstico, isto €, de 0, 5 kg/hab/dia (182,5
kg/hab/ano).
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Tabela 32: Projecdo da geracéo de residuos soélidos - Cenario Tendencial

Ao Populacdo Geragéq Geracao CemEe TEE

(hab) (kg/habl/dia) | (kg/hab/ano) (tdia) | (tano)
2015 9059 0,500 182,50 4,53 1653
2016 9138 0,500 182,50 4,57 1668
2017 9217 0,500 182,50 4,61 1682
2018 9298 0,500 182,50 4,65 1697
2019 9374 0,500 182,50 4,69 1711
2020 9460 0,500 182,50 4,73 1726
2021 9542 0,500 182,50 4,77 1741
2022 9625 0,500 182,50 4,81 1757
2023 9709 0,500 182,50 4,85 1772
2024 9794 0,500 182,50 4,90 1787
2025 9879 0,500 182,50 4,94 1803
2026 9965 0,500 182,50 4,98 1819
2027 10052 0,500 182,50 5,03 1834
2028 10139 0,500 182,50 5,07 1850
2029 10227 0,500 182,50 511 1866
2030 10316 0,500 182,50 5,16 1883
2031 10406 0,500 182,50 5,20 1899
2032 10496 0,500 182,50 5,25 1916
2033 10588 0,500 182,50 5,29 1932
2034 10680 0,500 182,50 5,34 1949

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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A avaliagdo da demanda de geracdo de residuos sélidos no cenario alternativo é

apresenta na Tabela 33 abaixo. A taxa de geracdo de residuos adotada foi a

apresentada no diagnostico, isto é, de 0, 5 kg/hab/dia (182,5 kg/hab/ano). A

comparacao da geracao de residuos gerados no cenario tendencial e alternativo

pode ser feita por meio da observacao da Figura 25 abaixo.

Tabela 33: Projecéo da geracédo de residuos solidos - Cenario Alternativo

Ano Populagéo Gerag:ég Geracao Geragdo Total
(hab) (kg/habl/dia) | (kg/hab/ano) (t/dia) | (t/ano)
2015 9137 0,500 182,50 4,57 1668
2016 9296 0,500 182,50 4,65 1697
2017 9458 0,500 182,50 4,73 | 1726
2018 9623 0,500 182,50 4,81 | 1756
2019 9790 0,500 182,50 4,90 | 1787
2020 9960 0,500 182,50 4,98 1818
2021 10134 0,500 182,50 5,07 1849
2022 10310 0,500 182,50 5,16 | 1882
2023 10489 0,500 182,50 5,24 | 1914
2024 10672 0,500 182,50 5,34 1948
2025 10858 0,500 182,50 5,43 1982
2026 11047 0,500 182,50 5,52 2016
2027 11239 0,500 182,50 5,62 2051
2028 11434 0,500 182,50 5,72 2087
2029 11633 0,500 182,50 5,82 2123
2030 11836 0,500 182,50 5,92 2160
2031 12042 0,500 182,50 6,02 2198
2032 12251 0,500 182,50 6,13 | 2236
2033 12464 0,500 182,50 6,23 | 2275
2034 12681 0,500 182,50 6,34 2314

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Figura 25: Geracao de residuos solidos - Cenério Tendencial X Alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
9.1.3. Residuos de construcéao civil
Conforme apresentado no diagnostico, o municipio gera uma quantidade de
residuos de construcao civil (RCC) muito grande, aproximadamente 4.000 kg/d. Os
residuos gerados séo destinados para uma area da Prefeitura, que néo € licenciada
para tal finalidade. A avaliagdo da demanda de geracdo de residuos de construcao

civil no cenario tendencial é apresenta na Tabela 34 e Figura 27 abaixo.
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Tabela 34: Projecdo da geracédo de RCC - Cenario Tendencial

- - - Geracdao Total
Ao | PR | (ahalycie) | (karhaniano)
(t/dia) | (t/ano)

2015 9059 0,445 162,43 4,03 | 1471
2016 9138 0,445 162,43 4,07 1484
2017 9217 0,445 162,43 4,10 1497
2018 9298 0,445 162,43 4,14 1510
2019 9374 0,445 162,43 4,17 1523
2020 9460 0,445 162,43 4,21 1537
2021 9542 0,445 162,43 4,25 1550
2022 9625 0,445 162,43 4,28 1563
2023 9705 0,445 162,43 4,32 1576
2024 9794 0,445 162,43 4,36 1591
2025 9879 0,445 162,43 4,40 1605
2026 9965 0,445 162,43 4,43 1619
2027 10052 0,445 162,43 4,47 1633
2028 10139 0,445 162,43 4,51 1647
2029 10227 0,445 162,43 4,55 1661
2030 10316 0,445 162,43 459 | 1676
2031 10406 0,445 162,43 4,63 1690
2032 10496 0,445 162,43 4,67 1705
2033 10588 0,445 162,43 4,71 1720
2034 10680 0,445 162,43 4,75 1735

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Conforme pode ser observado na Tabela acima, 0 municipio possuiu uma geracéo
de residuos de construcdo civil alta. Portanto, é preciso que sejam estabelecidas
acOes para diminuir a geracao, bem como dar a destinacéo correta aos mesmos.

A avaliacdo da demanda de geracdo de residuos de construcdo civil no cenario
alternativo é apresenta na Tabela 35 abaixo. O mencionado cenario foi obtido pela
adocao de uma projecao de crescimento populacional maior e taxa de geragcao mais
alta, de 0,453 kg/hab/dia, considerando-se a taxa de 1.74% adotada no cenario
alternativo). A comparacdo da geracdo de RCC gerados no cenario tendencial e

alternativo pode ser feita por meio da observacédo da Figura 26 abaixo.
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Tabela 35: Projecdo da geracédo de RCC - Cenario Alternativo

- - - Geracdao Total
Ao | PR | (ahalycie) | (karhaniano)
(t/dia) | (t/ano)

2015 9137 0,453 165,35 4,14 | 1511
2016 9296 0,453 165,35 4,21 1537
2017 9458 0,453 165,35 4,28 1564
2018 9623 0,453 165,35 4,36 | 1591
2019 9790 0,453 165,35 4,43 1619
2020 9960 0,453 165,35 4,51 1647
2021 10134 0,453 165,35 4,59 1676
2022 10310 0,453 165,35 4,67 1705
2023 10489 0,453 165,35 4,75 1734
2024 10672 0,453 165,35 4,83 1765
2025 10858 0,453 165,35 4,92 1795
2026 11047 0,453 165,35 5,00 1827
2027 11239 0,453 165,35 5,09 1858
2028 11434 0,453 165,35 5,18 1891
2029 11633 0,453 165,35 5,27 1923
2030 11836 0,453 165,35 5,36 | 1957
2031 12042 0,453 165,35 5,46 1991
2032 12251 0,453 165,35 5,55 2026
2033 12464 0,453 165,35 5,65 | 2061
2034 12681 0,453 165,35 5,74 2097

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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GERACAO DE RCC- CENARIO TENDENCIAL X
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2500

2000

1500
1000

500

2010 2015 2020 2025 2030 2035

—&— GERACAO DE RCC (T/ANO) - CENARIO TENDENCIAL
GERACAO DE RCC (T/ANQ) - CENARIO ALTERNATIVO

Figura 26: Geracdo de RCC - Cenario Tendencial X Alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

9.1.4. Residuos de servi¢o de saude

Conforme apresentado no diagndstico, os Residuos de Servico de Saude (RSS)
gerados no Hospital municipal e demais unidades de saude sdo armazenados em
caixas de descarpack e lixeiras contendo tampa, pedal e saco plastico, todas
devidamente identificadas conforme classe de cada residuo. Posteriormente o0s
mesmos sdo levados para um local especifico denominado sala de residuos.

Os residuos permanecem nesse local por aproximadamente 15 dias, até que sao
recolhidos pela empresa Incineracdo e Controle Ambiental LTDA (INCA), que possui
contrato com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo.

O Cenario Tendencial sera obtido pela adocdo da taxa de geracao de residuos de
0,0003 kg/hab/dia sobre a populacéo atual projetada, de acordo com as informacdes
da Secretaria Municipal de Saude de Cordisburgo (2015), conforme ilustrado na

Tabela 36 abaixo.
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Tabela 36: Projecdo da geracdo de RSS - Cenario Tendencial

Ano |Populagdo| Geragéo Geracao Geragao Total
(hab) (kg/habl/dia) | (kg/hab/ano) (dia) | (¥ano)
2015 9059 0,0003 0,11 0,00 1
2016 9138 0,0003 0,11 0,00 1
2017 9217 0,0003 0,11 0,00 1
2018 9298 0,0003 0,11 0,00 1
2019 9374 0,0003 0,11 0,00 1
2020 9460 0,0003 0,11 0,00 1
2021 9542 0,0003 0,11 0,00 1
2022 9625 0,0003 0,11 0,00 1
2023 9705 0,0003 0,11 0,00 1
2024 9794 0,0003 0,11 0,00 1
2025 9879 0,0003 0,11 0,00 1
2026 9965 0,0003 0,11 0,00 1
2027 10052 0,0003 0,11 0,00 1
2028 10139 0,0003 0,11 0,00 1
2029 10227 0,0003 0,11 0,00 1
2030 10316 0,0003 0,11 0,00 1
2031 10406 0,0003 0,11 0,00 1
2032 10496 0,0003 0,11 0,00 1
2033 10588 0,0003 0,11 0,00 1
2034 10680 0,0003 0,11 0,00 1

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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O Cenério Alternativo, a ser obtido pela adocédo da taxa de geracao de residuos de
0,003 kg/hab/dia aplicada sobre a populacao futura projetada (a taxa mencionada &
uma premissa da Prefeitura Municipal de Cordisburgo), é apresentado na Tabela 37
abaixo. A comparacdo da geracdo de RSS gerados no cenario tendencial e

alternativo pode ser feita por meio da observacédo da Figura 27 abaixo.
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Tabela 37: Projecdo da geracdo de RSS - Cenério Alternativo

- - - Geracdao Total
Ao | PR | (kaimalycie) | (karhaniano)
(t/dia) | (t/ano)

2015 9137 0,003 1,10 0,03 10
2016 9296 0,003 1,10 0,03 10
2017 9458 0,003 1,10 0,03 10
2018 9623 0,003 1,10 0,03 11
2019 9790 0,003 1,10 0,03 11
2020 9960 0,003 1,10 0,03 11
2021 10134 0,003 1,10 0,03 11
2022 10310 0,003 1,10 0,03 11
2023 10489 0,003 1,10 0,03 11
2024 10672 0,003 1,10 0,03 12
2025 10858 0,003 1,10 0,03 12
2026 11047 0,003 1,10 0,03 12
2027 11239 0,003 1,10 0,03 12
2028 11434 0,003 1,10 0,03 13
2029 11633 0,003 1,10 0,03 13
2030 11836 0,003 1,10 0,04 13
2031 12042 0,003 1,10 0,04 13
2032 12251 0,003 1,10 0,04 13
2033 12464 0,003 1,10 0,04 14
2034 12681 0,003 1,10 0,04 14

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Geracao de RSS - Cenario Tendencial X
Alternativo
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Figura 27: Geragdo de RSS - Cenario Tendencial X Alternativo
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

E possivel observar que, considerando o cenario alternativo, a geracdo de residuos
de servico de saude em toneladas por ano, € bem maior do que a apresentada no

cenario tendencial.

9.2. Defini¢cdo do cenario

A projecdo da geracdo de residuos sdlidos foi apresentada em dois cenarios
distintos, o Tendencial e Alternativo.

O Cenario Tendencial considerou a taxa de evolugcdo populacional apresentada no
Produto 2, correspondente ao diagnostico da situacéo atual dos quatro componentes
do saneamento basico, ou seja, 0,87%. O mencionado cenario prevé que a evolugao
sera constante.

No Cenério Alternativo, a taxa de evolucdo populacional dobrou-se, passando a ser
de 1.74%. Este cenério considera que a evolucdo sera maior, em virtude de algum
fator que fara a populagéo crescer consideravelmente.

O cenario adotado nas proximas etapas sera o Tendencial. A escolha se justifica
pelo fato do municipio de Cordisburgo ser muito pequeno, e 0 crescimento

populacional é praticamente nulo. As projecdes apresentadas no Cenario Tendencial
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apresentam a realidade do municipio. Além disso, ndo foram identificadas

evidéncias de que a populacdo aumentara significativamente.

9.3. Identificacdo das caréncias

As caréncias relacionadas com a gestéo dos residuos solidos, foram identificadas no
Produto 2, referente ao diagndstico da situacdo atual dos quatro componentes do
saneamento basico. Por meio da conferéncia e audiéncia publica realizada a
populacao participou ativamente do diagnostico. Os problemas relacionados com a
gestdo dos residuos solidos foram expostos por cidadaos residentes na area urbana,
no distrito Lagoa Bonita e nas demais localidades rurais de Cordisburgo.

A participacéo da populacao € essencial em todas as etapas da elaboracéo do Plano
Municipal de Saneamento Basico, uma vez que, garante o exercicio da cidadania. A
populacdo sabe de maneira profunda, quais sdo o0s problemas referentes ao
saneamento basico da cidade e quais sdo as solucdes viaveis. Sendo assim, a partir

de agora serédo definidas as alternativas para universalizacdo do atendimento.

9.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades

Por meio da dindmica realizada na Conferéncia publica, os participantes
identificaram quais os principais problemas relacionados com a gestédo dos residuos
soélidos, na area urbana e rural. Na area urbana, os residuos soélidos domiciliares
gerados sdo encaminhados para o aterro controlado do municipio. Na &rea rural, as
maiorias das familias queimam os residuos gerados, com excecao do distrito Lagoa
Bonita, onde a Prefeitura Municipal realiza a coleta. A Tabela 38 abaixo apresenta
as principais caréncias identificadas pela populacdo quanto a gestdo dos residuos

solidos no municipio.
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Tabela 38: Principais caréncias identificadas pela populagéo - Residuos soélidos

Ne DEMANDA SOLUCAO
Falta de conscientizacdo da Projetos de conscientizacado, voltados para a
populacao, falta de respeito com os importancia do manejo adequado dos residuos
1 funcionarios responsaveis pela sélidos urbanos e que todos devem estar
coleta. comprometidos com o processo.
Os funcionarios responsaveis pela . .
coleta ndo usampEPI’s e sélca) Fornecimento de EPI por parte da Prefeitura
2 Municipal de Cordisburgo e treinamento para os
despreparados para exercer tal AT
~ funcionarios.
funcao.
Os residuos néo estao sendo ~ L
. Construcdo de um aterro sanitario de pequeno
3 dispostos adequadamente no aterro - . .
L porte em consorcio com 0 municipio de Aracai.
controlado do municipio
4 N&o existe coleta seletiva dos Implantacéo de um projeto de coleta seletiva,
residuos envolvendo a comunidade.
Nao existe coleta dos residuos . .
. . A coleta deve ser feita pela Prefeitura em todas
solidos gerados na area rural do : ; A
6 S ~ I as localidades rurais do municipio, pelo menos
municipio, com excecéo do distrito
4 uma vez por semana.
Lagoa Bonita.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Como é possivel observar na Tabela acima, os problemas relacionados com a

gestdo dos residuos sélidos concentram-se em todas as areas do municipio. Sendo

assim, € preciso que sejam identificadas solucbes visando a universalizacdo do

acesso.

9.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

O diagnostico técnico-participativo revelou diversas caréncias do municipio em

relacdo a gestdo dos residuos sélidos. Os problemas identificados pela populagéo

de Cordisburgo, ja foram apresentados no item anterior. Outros problemas nao

mencionados durante a conferéncia e audiéncia foram identificados pela equipe

técnica, conforme apresentados na Tabela 39 abaixo:
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Tabela 39: Caréncias identificadas pela equipe técnica - Residuos solidos

LOCAL CARENCIA

Falta de gestdo ampla e atuante. Uma vez que, foi identificado inexisténcia de controle
da qualidade dos residuos descartados;
Inexisténcia de controle de quantidade dos residuos de grandes geradores;

Sede Falta de plano de distribuicdo de lixeiras publicas; Falta da observancia das diretivas
de seguranca do trabalho
Sede Inexisténcia de um plano de coleta seletiva no municipio;

Inexisténcia de programa de reciclagem de RCC; Inexisténcia de projeto especifico
Sede para os Residuos Inertes e da RCC; Inexisténcia de regulamentacdo municipal quanto
a destinacdo; Inexisténcia de projeto de conscientizacdo e desconstrucdo na obra;

Falta de monitoramento do aterro controlado; Falta de controle do acesso a area;

Sede P ~ P
Inexisténcia de manutencéo da area;
. Contaminagéo dos recursos hidricos e do solo. Uma vez que, com excecao do distrito
Localidades . ~ . . .
rUrais Lagoa Bonita, ndo é realizada a coleta dos residuos em nenhuma outra localidade

rural.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

O municipio de Cordisburgo apresenta sérios problemas relacionados com a gestéao
dos residuos sélidos. Na &rea urbana, os problemas comecam desde a coleta e se
concentram no aterro controlado do municipio, que opera de maneira totalmente
inadequada. Na area rural, as maiorias das familias queimam os residuos sélidos
domiciliares gerados, o que ocasiona a contamina¢do do solo e do ar. E preciso que
acOes voltadas para a universalizacdo do acesso aos servi¢os de coleta e transporte

dos residuos sejam adotadas na area rural.

9.4. Hierarquizacao das areas de intervencdao prioritaria

O municipio de Cordisburgo possui diversos problemas relacionados com a gestédo
dos residuos sélidos. No entanto, existem areas que se encontram em situacao
critica. Com o objetivo de solucionar, prioritariamente, os problemas das areas mais
afetadas, foi feita a hierarquizacdo das areas de intervencdo, tendo como eixo
norteador o acesso a coleta e destinacdo de residuos solidos, considerando os

seguintes critérios:

1. Destinagéo final adequada dos residuos sélidos (aterro sanitario);
2. Acesso a coleta de RSD;
3. Acesso as metas de coleta de RSD;
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Acesso aos servigos de coleta seletiva,
Acesso aos servigos de poda e capina;
Acesso aos servi¢os de limpeza de bueiros e corregos;

Acesso a disposicédo adequada dos RCC;

© N o o &

Acesso a disposicao adequada dos residuos de poda e capina.

Dessa forma, a hierarquizacdo das areas de intervencdo no municipio foi

classificada em 04 niveis de prioridade (1-Preocupante, 2-Insatisfatério, 3-Regular,

4-Satisfatorio), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a

2 e assim sucessivamente. A seguir é apresentada a definicdo dos niveis de

prioridade:

Preocupante Pode-se considerar critica a situacdo dessas localidades, sem
acesso aos servicos de limpeza urbana, em especial de coleta dos RSD.
Essas areas sao prioritarias quanto as intervencoes;

Insatisfatorio: Areas com acesso insuficiente do sistema de limpeza urbana.
Portanto, s8o as localidades de acesso insatisfatorio, ndo atendendo a
demanda da populacdo, como por exemplo, as areas atendidas pelo servico
de coleta dos RSD apenas uma vez na semana,

Regular: Areas de acesso regular, com questdes pendentes. Por exemplo,
areas atendidas pelos servicos de coleta dos RSD minimamente, duas vezes
por semana, mas sem acesso a outros servicos como varricdo de vias, de
gestdo e manejo dos RCC, RSS, etc;

Satisfatorio: Areas e localidades consideradas com acesso satisfatorio aos

servigos, assim, sendo as menos prioritarias nesta hierarquizacao.

Assim, a Tabela 40, apresenta a hierarquizacdo das areas do municipio de

Cordisburgo, considerando o acesso aos servi¢cos de limpeza urbana e manejo dos

residuos.
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Tabela 40: Hierarquizacdo das areas - Residuos sélidos

CLASSIFICACAO AREAS

Palmito, Bagagem, Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira,
Diamante, Lagoinha, Riacho Fundo, Sdo Tomé, Brejos, Marinhos,
Preocupante Onca, Cuba, Capéao do Gado, Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro
Grande, Murundus, Agreste, Pido e Campo Limpo. N&o existe coleta
dos residuos gerados nas mencionadas localidades rurais.

Insatisfatério N&o ha no municipio &reas que se enquadrem nessa classificagdo

Sede municipal e distrito Lagoa Bonita. A coleta é feita duas vezes por
semana, mas sem acesso a outros servigcos como varricao de vias, de
Regular gestdo e manejo dos RCC. A varricdo de vias, restringe-se apenas ao
centro da cidade.

Satisfatério N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacao.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

A éarea rural do municipio foi priorizada, uma vez que, é a regido mais afetada pela
falta da coleta dos residuos domiciliares gerados. Em todas as localidades rurais do
municipio, a disposi¢édo dos residuos vem ocorrendo de forma inadequada. A sede
também apresenta problemas relacionados com a gestdo dos residuos solidos,
principalmente quanto a disposicdo no aterro controlado, que opera de maneira

inadequada.

9.5. Objetivos e programas

Visando solucionar os problemas identificados no diagnostico, foram definidos
objetivos e programas. A definicdo dos mesmos foi norteada pela hierarquiza¢éo das
areas prioritarias apresentada no item anterior. Os problemas relacionados com a
gestdo dos residuos sélidos ocorrem em todas as areas do municipio. A Tabela 41

abaixo apresenta os objetivos estabelecidos, bem como os programas.
112
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

Tabela 41: Objetivos e programas - Residuos solidos

N° OBJETIVO PROGRAMA
Coletar os residuos sdlidos gerados em PRSL1. 0 - Programa “Residuos
RS1 todas as localidades rurais do municipio. sélidos coletados na area rural”.
RS? Implantar a coleta seletiva na sede e na area PRS2. 0 - Programa “Coleta
rural. seletiva”.

Implantar um Aterro Sanitario de Pequeno
RS3 | Porte (ASPP), em consdrcio com o municipio
de Aracai.

PRS3. 0- Programa “ASPP de
Aracai e Cordisburgo.

Promover a manutencédo do aterro atual

. . . PRS4. 0 - Programa “Melhorias na
existente, até que o novo aterro seja

RS4 . . L gestdo dos residuos sélidos em
construido e capacitar os funcionarios . ”
. . - Cordisburgo”.
responsaveis pela limpeza publica.
Promover a destinagcéo adequada e PRS5.0 — Programa “Destinagao
RS5 reaproveitamento dos RCC gerados no adequada e reaproveitamento dos
municipio. RCC”.
. . PRS6.0 — Programa “Adequacéo e
RS6 Adequar e melhorar os servigos de limpeza melhorias dos servicos de limpeza

urbana A
urbana”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Os objetivos estabelecidos estdo relacionados com os problemas identificados e
areas priorizadas. A coleta deve comecar a ser feita na area rural do municipio, para
gue o0 acesso seja universalizado. Além disso, a populacdo deve ser conscientizada
a comecar a praticar a coleta seletiva. E, para garantir a eficiéncia do processo, deve
ser criada uma cooperativa de catadores. Outra medida importante € a implantacdo
de um aterro sanitario de pequeno porte em consdércio com o municipio de Aracai.
Por fim, é preciso que ocorra a manutencdo do aterro controlado existente e a

capacitacao dos funcionarios responsaveis pela limpeza publica.

9.6. AgOes, metas e indicadores

Apés estabelecidos os objetivos e programas, foram identificadas quais acgbes e
metas sd0 necessarias para que 0s objetivos sejam alcancados com éxito. As metas
foram definidas em termos quantitativos, e com um prazo determinado. Os prazos

para o alcance das metas foi estabelecido da seguinte maneira:
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» Imediato: 0 a 1 ano
» Curto: 1 a 4 anos
> Médio: 4 a 8 anos
» Longo: 8 a 20 anos

As Tabelas 42, 43, 44, 45, 46 e 47 abaixo apresentam as acdes, 0s prazos, as
metas e os indicadores estabelecidos para os programas apresentados no item

anterior.

Tabela 42: Acbes, metas e indicadores - Objetivo RS1

OBJETIVO: RS1 - Coletar os residuos sélidos gerados nas localidades rurais: Palmito,
Bagagem, Periquito, Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho
Fundo, Sdo Tomé, Brejos, Marinhos, Onc¢a, Cuba, Capdo do Gado, Maquinezinho, Balsamo,

Agreste, Morro Grande, Murundus, Agreste, Pido e Campo Limpo

FUNDAMENTACAO: A coleta e disposicao final adequada dos residuos sélidos gerados é
essencial para garantir a preservacao do meio ambiente e da qualidade de vida da populacéo.

PROGRAMA: PRSL1. 0 - Programa “Residuos sdlidos coletados na area rural”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Alcancar 50% no (Anual) Quantificar os
PRS1.1 Coletar Curto indice de coleta na domicilios atendidos
semanalmente os area rural. por coleta de
residuos soélidos residuos solidos
gerados em todas as Médio Alcangar 100% no | gomiciliares, (N° total
residéncias indice de coleta. de domicilios
localizadas em todas atendidos por coleta
as localidades rurais Acompanhamento direta de residuos
do municipio. Longo continuo. s6lidos x 100) / N°
total de domicilios

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 43: Acbes, metas e indicadores - Objetivo RS2

OBJETIVO: RS2 - Implantar a coleta seletiva na sede e na area rural.
FUNDAMENTACAO: A coleta seletiva promove o aumento da vida Gtil do aterro sanitario e
gera empregos e renda para a populagdo. Além disso, estimula a redu¢do no consumo.
PROGRAMA: PRS2.0 - Programa “Coleta seletiva”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Ter 100% dos
catadores em (Anual) Taxa de
Curto atividade no incluséo de catadores
Municipio no sistema de coleta
formalizados. seletiva do Municipio
PRS2.1 — Criar uma (N° de catadores
associagéo de incluidos nas
catadores. Médio Acompanhamento atividades propostas
continuo. pelo Municipio / Total
de catadores no
Municipio) x 100
Acompanhamento
Longo .
continuo.
Atender 100% da
Curto sede com o programa
de coleta seletiva
Atender 100% da (Semestral) indice de
PRS2.2 - sede e distritos (():om 0 Reaproveitamento
Conscientizar a Médio rograma de coleta dos Residuos Solidos
populacio para que prog elotiva Domiciliares (Total de
. : materiais
os residuos gerados
. recuperados com a
sejam armazenados coleta seletiva x 100 /
separadamente Longo Acomparjhamento Total de residuos
continuo.
sélidos coletados.
Longo Acompanhamento
continuo.
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OBJETIVO: RS2 - Implantar a coleta seletiva na sede e na area rural.

FUNDAMENTACAO: A coleta seletiva promove o aumento da vida Gtil do aterro sanitario e gera
empregos e renda para a populagéo. Além disso, estimula a redu¢do no consumo.

PROGRAMA: PRS2.0 - Programa “Coleta seletiva”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
PRS2.3 — Estabelecer Capacitar 100% dos (Anual) indice de
tarefas especificas e funcionarios envolvidos servidores

rotinas necessérias Curto No processo sensibilizados (N°
nas diversas etapas da operacional da coleta | servidores ministrados
operacionalizacdo do seletiva no municipio. / total de servidores
programa de coleta envolvidos no
seletiva, como Acompanhamento processo de coleta
recolhimento interno, continuo. seletiva).
armazenamento, Médio

pesagem, controles,
entregas dos materiais
e coleta dos
reciclaveis. Acompanhamento
continuo.

Longo

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 44: Agbes, metas e indicadores - Objetivo RS3

Alcancar 50% no
Curto indice de implantagéo Bi ) Relatéri
PRS3.1- Formar um do aterro. (Bimestral) Relatorio
CONSGICIO Com © técnico do setor
o . Alcancar 100% no responsavel,
municipio de Aragai e o P . ~ ;
. Médio indice de implantacdo avaliando o
implantar um aterro .
o do aterro. cumprimento das
sanitario de pequeno
metas.
porte. Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 45: Acbes, metas e indicadores - Objetivo RS4

OBJETIVO: RS4 - Promover a manutengédo do aterro atual existente, até que o novo aterro seja
construido e capacitar os funcionarios responsaveis pela limpeza publica.

FUNDAMENTACAO: A coleta e disposicéo final adequada dos residuos sélidos gerados s&o
essenciais para garantir a preservacdo do meio ambiente e da qualidade de vida da populagéo.

PROGRAMA: PRS4. 0 - Programa “Melhorias na gestéo dos residuos solidos em Cordisburgo”.

ACAO PRAZO META INDICADOR

Alcancgar 100% no
indice de

PRS4.1- Fazer a Curto monitoramento e (Anual) indice de
manutenc¢éo do aterro capacitagao. servidores
controlado e sensibilizados (N°
capacitar os - Acompanhamento servidores
. Médio . -
funcionérios continuo. ministrados / total de
responsaveis pela servidores publicos).
limpeza publica. Longo Acompanhamento
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 46: Acbes, metas e indicadores - Objetivo RS5

OBJETIVO: RS5 - Promover a destinacdo adequada e o reaproveitamento dos RCC gerados
no municipio.

FUNDAMENTACAO: A disposicdo dos RCC deve ser feita adequadamente, para que nio
ocorra contaminag&o dos recursos naturais.

PROGRAMA: PRS5. 0 — Programa “Destinagao adequada e reaproveitamento dos RCC”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Alcangar 50% no
PRS5.1- Criar Curto indice de destinagéo
normas para a correta € (Semestral) indice de
destinag&do dos RCC reaproveitamento. .
e reqularizar a drea reaproveitamento dos
. e Alcancar 100% no RCC (Total de RCC
de disposicao final, e - o .
romover campanhas Médio indice de destinacdo | reaproveitados x 100)
P correta e / Total de RCC
para o -
. reaproveitamento. coletados
reaproveitamento dos
RCC. Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 47: Acbes, metas e indicadores - Objetivo RS6

OBJETIVO: RS6 - Adequar e melhorar os servicos de limpeza urbana.

FUNDAMENTACAO: A limpeza urbana deve ser promovida de maneira eficiente e regular, com
o0 intuito de melhorar a sadde publica. Em seguida, é preciso que seja feita a disposi¢éo
adequada dos residuos gerados. Além disso, os funcionarios responsaveis pelos servicos de
limpeza urbana devem ter garantida a sua seguranca e integridade fisica.

PROGRAMA: PRS6. 0 — Programa “Adequacéo e melhorias dos servigos de limpeza publica”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Curto Alcancgar 100% no oo
indice de melhorias. (Anuag Ir;_d|ce de
PRS6.1- Melhoria da Servico de impeza
ualidade, controle e manutencao das vias
qua T - Acompanhamento (Extenséo (km) de
fiscalizacdo dos Médio . . :
. L continuo. vias pavimentadas
servigos de varricao e .
limpeza publica limpas x 100) /
P P ' Extenséo total de vias
Longo Acompar)hamento pavimentadas
continuo.
Alcancgar 100% no
Curto indice de destinagéo
correta. Bimestral) Relatorio
PRS6.2 — Disposi¢éo técnico do setor
final adequada dos responséavel,
. D x - Acompanhamento .
residuos de varricdo Médio . avaliando o
: . continuo. .
e limpeza publica. cumprimento das
metas.
Acompanhamento
Longo .
continuo.
Garantir a seguranca. | (gjmestral) de indice
e integridade fisica fornecimento de EPI
PRS6.3- Instituir dos servidores (N° total de
procedimentos para o responsaveis pela funcionarios ou / n°
fornecimento rotineiro Curto limpeza urbana, de kits distribuidos) -

de EPI aos servidores
responsaveis pela
limpeza urbana.

dispondo de todo o
equipamento
necessario a
execucao dos

trabalhos.

(Bimestral) indice de
frequéncia de
acidente de trabalho
(n° acidentes /
Homens hs
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trabalhadas) x 1.000.
Médio Acéo continua.

Longo Acéo continua.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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9.7. Alternativas de intervencao

As alternativas de intervencao para melhorar a gestéo dos residuos sélidos urbanos
em Cordisburgo resumem-se em construir um aterro sanitario de pequeno porte, por
meio da formacdo de um consércio com o municipio de Aracai e implantar a coleta
seletiva. Além disso, os residuos organicos serdo encaminhados para a

compostagem.

9.7.1. Aterro Sanitario de Pequeno Porte

De acordo com a NBR 15.849/2010, o aterro sanitario de pequeno porte é definido
como sendo o aterro sanitario para disposicédo no solo de residuos sélidos urbanos,
até 20 t por dia ou menos, quando definido por legislacdo local, em que,
considerados os condicionantes fisicos locais, a concep¢do do sistema possa ser
simplificada, adequando os sistemas de protecdo ambiental sem prejuizo da

minimizacdo dos impactos ao meio ambiente e a saude publica (Figura 28).

Aferro Santrlo dé Pequeno Porte

Afe 20 foneladas

Ndo ha urubus & nem mau cheiro

Trafamento
do Chorume

Caplacdo & queima

Figura 28: Aterro Sanitario de Pequeno Porte
Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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A NBR 15.849 define quatro tipos de aterros de pequeno porte, a saber:

o Aterro sanitario de pequeno porte em valas: instalacdo para disposicdo no
solo de residuos solidos urbanos, em escavacao com profundidade limitada e
largura variavel, confinada em todos os lados, oportunizando opera¢do néo
mecanizada.

o Aterro sanitario de pequeno porte em trincheiras: instalacdo para disposicao
no solo de residuos solidos urbanos, em escavacdo sem limitacdo de
profundidade e largura, que se caracteriza por confinamento em trés lados e
operacdo mecanizada.

« Aterro sanitario de pequeno porte em encosta: instalacdo para disposi¢cdo no
solo de residuos solidos urbanos, caracterizada pelo uso de taludes
preexistentes, usualmente implantado em &reas de ondulagdes ou
depressdes naturais e encostas de morros.

« Aterro sanitario de pequeno porte em area: instalacdo para disposicado no solo
de residuos sélidos urbanos, caracterizada pela disposicdo em areas planas

acima da cota do terreno natural.

A construcao de um aterro sanitario de pequeno porte € uma solucdo bastante viavel
para resolver os problemas de destinacdo dos residuos sélidos gerados em
Cordisburgo. Os custos para a implantacdo sdo baixos e 0 aterro consegue
promover a protecdo do meio ambiente, uma vez que, os residuos serdo dispostos

de maneira adequada.

9.7.2. Coleta seletiva

De acordo com Bringhenti (2004), a coleta seletiva € o recolhimento dos residuos
organicos e inorganicos, secos e Umidos, reciclaveis e ndo reciclaveis que sao
previamente separados na fonte geradora, recolhidos e levados para seu
reaproveitamento (Figura 29). A coleta seletiva é uma alternativa para minimizar o
impacto da producdo macica de residuos solidos que sdo dispostos no meio

ambiente.
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Existem duas formas de ser feita a coleta seletiva, quais sejam: a remocéao porta a
porta, que consiste na coleta dos materiais reciclaveis gerados nos domicilios, numa
atividade semelhante a da coleta regular executada pela maioria dos municipios
brasileiros. Em dias e horarios determinados, esses materiais sdo depositados pelos
usuarios na frente dos domicilios, sendo, entdo, removidos pelos veiculos de coleta.
A vantagem é a comodidade para a populagdo, que pode resultar em maior adesao
da comunidade, a desvantagem € o custo alto.

A outra forma é a remocéao por intermédio de postos de entrega voluntaria (PEV’s),
na qual os proprios moradores levam os residuos reciclaveis até os postos de coleta.
A vantagem é a economia na coleta e na separacdo dos materiais, e a desvantagem
€ que a adesdo da populacdo pode ser menor, uma vez que, a comunidade precisa

estar muito mais motivada.

¢ | PLASTICO PAPEL o VIDRO

Figura 29: Coleta seletiva
Fonte: Ministério da Saude, 2013

A alternativa mais interessante para o municipio de Cordisburgo € a implantacdo de
uma usina de triagem organizada por catadores. Sera preciso formalizar uma
associacao de catadores e implantar a usina de triagem. Para melhorar a renda dos
catadores € preciso estar atento a alguns principios para a adequacao dos galpdes e

eguipamentos para a triagem dos residuos (Figura 30).
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» UtilizacB0 de abertura superior, exaustores eolicos
e/ou pintura reflexiva no telhado;

. * Instalagdo de janelas e de lampadas proximas as
lluminacao adequada o
esteiras;

Aproveitamento da * Construcdo dos galpdes aproveitando os desniveis do
topografia terreno de forma a facilitar o processo produtivo;

Galpoes arejados

) » Alocalizagdo das estruturas e equipamentos deve ser
pensada de forma a evitar retrabalhos e obstrucdes
durantea produgio;

Fluxo de producio
organizado

Estruturas de apoio » Estruturas como escritorio, refeitorio e banheiros
separadas nédo devem dividir espaco com a produgao;

- . * Aléem de prensas e balangas, esteiras, peneirase
Adocao de tecnologias . e ~
empilhadeiras ajudam aaumentar a produgio.

Figura 30: Principios na adequacao dos galpdes
Fonte: Piva et al (2009)

9.7.3. Compostagem

De acordo com Brito (2006), compostagem € o processo de transformacdo da
matéria organica através da acdo de microrganismos em um material estabilizado e
utilizavel na preparacdo de corretivos organicos do solo e de substratos para as
culturas. Basicamente, objetiva-se com esse processo a transformacgéo de residuo

organico em um fertilizante (Figura 31).

Figura 31: Composto orgénico produzido a partir de RSU
Fonte: MCidades, 2014

125
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




[ ‘ (Y

CBH Rio das Velhas

-
pae VS

Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Bacian Midrogritcm Peise Vivo.

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

A compostagem ocorre em fases (Figura 32). Alguns fatores interferem no processo,

como a temperatura, umidade e a relagéo carbono/nitrogénio.

°C Bioestabilizagao Humificag@o
A Composto
Semicurado

i Composto

2 Curado
60 © e

o fase B

o - ~

£ termofila o/ "\
40 2 / N

fase N
. mesofila \!

tempo de compostagem
Figura 32: Fases da compostagem
Fonte: KIELH, 2004
9.8. Articulacao e integracdo com outros setores
De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), é possivel que ocorra
parceria entre a Prefeitura e a EMATER para melhorar a gestao dos residuos sélidos
na area rural do municipio. O setor da educacdo podera contribuir na

conscientizacdo da populacao, para a implantacao da coleta seletiva.

9.9. Acdes e parcerias intermunicipais

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), € bastante viavel que
seja implantado um aterro sanitario de pequeno porte em consdrcio com o municipio
de Aracgai. Uma vez que, os custos da implantagdo seriam divididos e os residuos
comecardao a ser dispostos adequadamente, evitando a degradacdo do meio
ambiente. Os dois municipios sdo pouco distantes um do outro, possibilitando que o

aterro atenda as duas cidades.
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9.10. Consideracdes finais

A limpeza urbana e o manejo e destinacdo adequada dos residuos soélidos urbanos
€ um dos componentes do saneamento basico. Sendo assim, € muito importante
gue o sistema adotado pelo municipio para promover a limpeza urbana e o manejo
dos residuos seja eficiente. Além disso, € essencial que ocorra a destinacéo
adequada dos mesmos, visando assegurar qualidade de vida para a populagao, uma
vez que, os residuos dispostos de forma inadequada causam odores, além de
agentes transmissores de doencas. Outro problema é a contaminacéao de cursos de
agua superficiais e subterr@neos. No municipio de Cordisburgo existem sérios
problemas relacionados a residuos soélidos. A disposicao é feita de forma
inadequada o que ocasiona danos para o meio ambiente. Além disso, ndo é feita
coleta no meio rural, onde a populacdo adota solucbes ambientalmente incorretas,
como gueimadas e soterramentos.

A implantacdo de um aterro sanitario de pequeno porte, da coleta seletiva e a coleta
no meio rural sdo alternativas de intervengao essenciais para que seja alcangcado um

cenario ideal para o municipio.
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10. MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS E DRENAGEM URBANA

De acordo com a Lei 11.445/2007 drenagem e manejo das aguas pluviais € o
conjunto de atividades, infraestruturas e instalacbes operacionais de drenagem
urbana de &guas pluviais, de transporte, detencdo ou retencdo para o
amortecimento de vazdes de cheias, tratamento e disposicao final das aguas
pluviais drenadas nas areas urbanas.

Os problemas relacionados ao manejo das aguas pluviais e drenagem urbana
comecam a acontecer a partir da urbanizacédo. Esta provoca alteragdes no meio
ambiente, principalmente quanto a impermeabilizacdo do solo. A impermeabilizacdo
promove a diminuicdo no escoamento superficial das aguas pluviais, o0 que pode
ocasionar em sérios problemas, como inundacoes.

Visando promover a qualidade de vida da populacdo, sdo necesséarias que sejam
feitas medidas estruturais e ndo estruturais. As estruturais consistem em sistemas
de drenagem, compostos por tubulacdes e galerias que drenam as aguas pluviais
até os cursos de agua. As ndo estruturais podem ser representadas por acées que
visem o planejamento do municipio, trabalhando com a gestdo do uso e ocupacao
do solo.

10.1. Avaliacdo de demanda e analise dos cenarios

Conforme apresentado no diagndstico, ndo existem histéricos de inundacdes ou
deslizamentos no municipio. No entanto, o sistema de drenagem do municipio é
bastante deficiente, pois foram identificadas bocas de lobo com muito acumulo de
residuos sélidos, o que consequentemente prejudicard a drenagem das aguas
pluviais.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), ha no municipio um
total de 28.841 m de vias pavimentadas com asfalto, calcamento ou terra, conforme

descrito na Tabela 48 e ilustrado na Figura 33, a seguir.
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Figura 33: Pavimentagéo de Cordisburgo
Fonte: Google earth
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Tabela 48: Tipos de pavimentacdo da area urbana

TIPO PERMEABILIDADE Extens&o (m) (%)
Asfalto Impermeavel 19.015 66%
Terra Permeével 3.102 11%
Calcamento Parcialmente permeavel 6.724 23%
Total 28.841 100%

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Com o intuito de melhorar as condicdes da drenagem das &guas pluviais no

municipio de Cordisburgo, sera feita analise por meio de dois cenarios distintos, o

tendencial e o alternativo. No Cenario Tendencial foi adotada a taxa de crescimento

de 0,87% e a evolucdo populacional é constante. No cenario alternativo, a taxa de

crescimento dobrou-se passando a ser de 1.74 % a.a. Esse cenario considera uma

margem de segurancga, caso venha acontecer um aumento significativo da

populacao.

Desta forma tem-se apresentado a seguir os dois cenarios projetados junto ao

sistema de drenagem. As demandas para ambos 0s cenarios a serem adotados,

citados anteriormente, consideram, como base de analise, a projecdo populacional

apresentada nas Tabelas 49 e 50, refletindo-se diretamente na urbanizacéao.
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Tabela 49: Projecéo populacional - Cenario Tendencial

ANO POPULAGCAO
2014 8981
2015 9059
2016 9138
2017 9217
2018 9298
2019 9379
2020 9460
2021 9542
2022 9625
2023 9709
2024 9794
2025 9879
2026 9965
2027 10052
2028 10139
2029 10227
2030 10316
2031 10406
2032 10496
2033 10588
2034 10680

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 50: Projecéo populacional - Cenario Alternativo

ANO POPULACAO
2014 8981
2015 9137
2016 9296
2017 9458
2018 9623
2019 9790
2020 9960
2021 10134
2022 10310
2023 10489
2024 10672
2025 10858
2026 11047
2027 11239
2028 11434
2029 11633
2030 11836
2031 12042
2032 12251
2033 12464
2034 12681

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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De acordo com Tucci (2000), o desenvolvimento urbano promove a

impermeabilizagdo do solo atraves de telhados, ruas calcadas e pétios, entre outros.
Dessa forma, a parcela da agua que infiltrava passa a escoar pelos condutos,

aumentando o escoamento superficial. O volume que escoava lentamente pela

superficie do solo e ficava retido pelas plantas, com a urbanizacéo, passa a escoar

no canal, exigindo maior capacidade de escoamento das se¢des (Figura 34).
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Figura 34: Impermeabiliza¢éo do solo
Fonte: Mota, 1981
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a) Cenario tendencial

A sequir sera apresentada a analise da demanda por servicos de drenagem urbana,

considerando o cenario tendencial.
e Area total ja urbanizada = 4.159.016,00 m2 (valor estimado)
e Largura média das vias com pavimentacdo = 10,00 m (valor estimado)

e Comprimento total das vias com pavimentacédo(m) = Asfalto (m) + Calcamento

(m)

e Comprimento total das vias com pavimentagdo (m) = 19.015 + 6.724 = 25.739
m

eTotal atual de é&reas das vias com pavimentacdo (m?) = Largura x

Comprimento

eTotal atual de areas das vias com pavimentacdo (m?) = 10 x 25.739 =
257.390,00 m?2

e Média per capita de area das vias (impermeavel e parcial): 257.390 m2/ 8.981
hab. Urbanos (ano base 2014) = 29 m%/hab.

¢ Crescimento populacional estimado em 20 anos = Pop em 2034 (hab) — Pop
em 2014 (hab)

¢ Crescimento populacional estimado em 20 anos = 886 hab.

e Total de areas das vias previsto em 2034 = area atual + (Média per capita x

Crescimento)
e Total de areas das vias previsto em 2034 = 257.390 m2 + (29 m%/hab x 886)
e Total de areas das vias previsto em 2034 = 283.084,00 m?

ePercentual de area impermeabilizada (%): area em 2034 m? area total ja

urbanizada m?
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e Percentual de area impermeabilizada (%): 283.084,00 m%/ 4.159.016,00 m? =
6,8%

O valor encontrado de 6,8 % de area impermeabilizada no cenério tendencial pode
ser considerado relativamente baixo, sendo esta uma perspectiva positiva para o
municipio, necessitando, teoricamente, de menos esforcos por parte do poder
publico para obter-se um controle satisfatéorio e manutencdo do sistema de
drenagem. No entanto, como 0 municipio ndo possui sistema de drenagem em

muitas ruas da sede, continua sendo indispensavel a implantacdo do mesmo.
b) Cenério alternativo

e Area total ja urbanizada = 4.159.016,00 m2 (valor estimado)

eLargura média das vias com pavimenta¢do = 10,00 m (valor estimado)

e Comprimento total das vias com pavimentacédo(m) = Asfalto (m) + Calcamento

(m)

e Comprimento total das vias com pavimentacdo (m) = 19.015 + 6.724 = 25.739
m

eTotal atual de areas das vias com pavimentacdo (m2) = Largura X

Comprimento

eTotal atual de areas das vias com pavimentacdo (m?) = 10 x 25.739 =
257.390,00 m2

e Média per capita de area das vias (impermeavel e parcial): 257.390 m2/ 8.981
hab. Urbanos (ano base 2014) = 29 m%/hab.

¢ Crescimento populacional estimado em 20 anos = Pop em 2034 (hab) — Pop
em 2014 (hab)

¢ Crescimento populacional estimado em 20 anos = 1.987 hab.

e Total de areas das vias previsto em 2034 = area atual + (Média per capita x
Crescimento)

e Total de areas das vias previsto em 2034 = 257.390 m2 + (29 m%/hab x 1.987)

e Total de areas das vias previsto em 2034 = 315.013,00 m?

135
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

ePercentual de area impermeabilizada (%): area em 2034 m? area total ja

urbanizada m?2

e Percentual de area impermeabilizada (%): 315.013,00 m% 4.159.016,00 m2 =
7,5%

O valor encontrado de 7,5 % de area impermeabilizada no cenario alternativo pode
ser considerado relativamente baixo, sendo esta uma perspectiva positiva para o

municipio.

10.2. Definigdo do cenario

Foi apresentada no item anterior a demanda por servicos de drenagem em dois
cenarios (Tendencial e Alternativo). O Cenario Tendencial considerou a taxa de
evolugdo populacional apresentada no Produto 2, correspondente ao diagnéstico da
situacdo atual dos quatro componentes do saneamento béasico, ou seja, 0,87%. O
mencionado cenario prevé que a evolucao sera constante.

No Cenario Alternativo, a taxa de evolucdo populacional dobrou-se, passando a ser
de 1,74%. Este cenério considera que a evolucdo sera maior, em virtude de algum
fator que fara a populacéo crescer consideravelmente.

O cenario adotado nas proximas etapas sera o Tendencial. A escolha se justifica
pelo fato do municipio de Cordisburgo ser muito pequeno, e 0 crescimento
populacional é praticamente nulo. As projecdes apresentadas no Cenario Tendencial
apresentam a realidade do municipio. Além disso, ndo foram identificadas

evidéncias de que a populacdo aumentara significativamente.

10.3. Identificacdo das caréncias

As caréncias relacionadas com a drenagem urbana, foram identificadas no Produto
2, referente ao diagndstico da situacdo atual dos quatro componentes do
saneamento basico. Por meio da conferéncia e audiéncia publica realizadas a
populacao participou ativamente do diagnostico. Os problemas relacionados com a
drenagem das aguas pluviais foram expostos por cidaddos residentes na area

urbana, no distrito Lagoa Bonita e nas demais localidades rurais.
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A participagdo da populacdo é essencial em todas as etapas da elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Bésico, uma vez que, garante o exercicio da cidadania. A
populacdo sabe de maneira profunda, quais sdo o0s problemas referentes ao
saneamento basico da cidade e quais sédo as solucdes viaveis. Sendo assim, a partir

de agora serédo definidas as alternativas para universalizacdo do atendimento.

10.3.1. Caréncias identificadas pelas comunidades

Por meio da dindmica realizada na Conferéncia publica, os participantes
identificaram quais os principais problemas relacionados com a drenagem das aguas
pluviais, na area urbana e rural. Na area urbana, o sistema de drenagem é bastante
deficitario. No entanto, ndo existem relatos de inundacfes. Na area rural, também
foram identificados muitos problemas, como o assoreamento de corregos e erosdes
nas estradas. A Tabela 51 abaixo apresenta as principais caréncias identificadas

pela populagédo quanto a drenagem das aguas pluviais no municipio.

Tabela 51: Principais caréncias identificadas pela comunidade - Drenagem pluvial

N° DEMANDA SOLUCAO

Implantac¢é@o do sistema de microdrenagem em
Auséncia de sistema de drenagem na | todas as ruas da cidade, e de alternativas para
1 maioria das ruas do municipio. melhorar a infiltracdo, como captacao de aguas
da chuva e telhados verdes.

Areas de Preservacdo Permanente

9 do Ribeirdo do Onca encontram-se Projetos com o intuito de recuperagdo das

APP’s.

degradadas.
3 Na area rural existem trechos Projetos voltados para a recuperagdo da mata
assoreados nos corregos. ciliar e desassoreamento
4 Processos erosivos em algumas Construgdo de estruturas para contengéo das
estradas rurais. enxurradas.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Como € possivel observar na Tabela acima, os problemas relacionados com a
drenagem das &guas pluviais concentram-se em todas as areas do municipio.
Sendo assim, é preciso que sejam identificadas solugdes visando a universalizacao

do acesso.
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10.3.2. Caréncias identificadas pela equipe técnica

O diagndstico técnico-participativo revelou diversas caréncias do municipio em
relacdo a drenagem das aguas pluviais. Os problemas identificados pela populacao
de Cordisburgo, ja foram apresentados no item anterior. Outros problemas nao
mencionados durante a conferéncia e audiéncia foram identificados pela equipe

técnica, conforme apresentados na Tabela 52 abaixo.

Tabela 52: Caréncias identificadas pela equipe técnica - Drenagem Pluvial

LOCAL CARENCIA
Sede Inexisténcia de Lei Municipal especifica de drenagem pluvial.
Sede Inexisténcia da Lei de Uso, Ocupacgéo e Parcelamento do Solo.
Sede Inexisténcia de equipe de controle, manutencéo e fiscalizacdo do sistema de
drenagem.
Sede Inexisténcia de uma politica de cobranga dos servicos de drenagem
Sede Auséncia de Programas de Educacdo Socioambiental.

. Desmatamento de estradas rurais e assoreamento de cursos d’agua.
Lagoa Bonita 9

Localidades Desmatamento de estradas rurais e assoreamento de cursos d’agua.
rurais

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Apesar de ndo existirem relatos de inundac¢des na sede do municipio, o sistema de
drenagem esta longe de ser ideal. E preciso que acdes voltadas para a
universalizacdo do acesso aos servicos de drenagem das aguas pluviais sejam

adotadas, na area urbana e rural.

10.4. Hierarquizacéo das areas de intervencdao prioritaria
O municipio de Cordisburgo possui diversos problemas relacionados com a
drenagem pluvial. No entanto, existem areas que precisam ser priorizadas, uma vez

gue, ndo existe sistema de drenagem eficiente. Assim, as areas prioritarias para
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intervencdo serdo definidas através da abordagem de dois fatores preponderantes

ao sistema de drenagem urbana e manejo das &aguas pluviais, resultando nos

critérios descritos a sequir:

1. Pontos Criticos de inundacdo: considerando sua localizagdo, de forma

guantitativa, ou seja, as areas onde ocorre maior concentragdo desses
pontos serdo consideradas como prioritarias, por acarretarem um maior

potencial de risco.

2. Acesso aos servicos de drenagem: esse critério € quase uma constante com

relacdo a realidade do municipio, tendo apenas dois niveis de acesso que
variam em insuficiente a inexistente, ambos muito aguém do minimo

desejavel.

Dessa forma, a hierarquizacdo das éareas de intervencdo no municipio de

Cordisburgo é apresentada na Tabela 53, relacionando os pontos e areas, definindo

quatro niveis de prioridade (1-Preocupante, 2-Insatisfatorio, 3-Regular, 4-

Satisfatério), sendo que a classificacdo 1 possui maior nivel de prioridade do que a 2

e assim sucessivamente. Neste contexto, as areas de maior concentracdo de pontos

criticos de inundacéo serdo apontadas como prioritarias. A seguir € apresentada a

definicdo dos niveis de prioridade:

Preocupante: maior concentracdo de pontos criticos de inundacdo por
localizacdo, fator de expressiva gravidade, local de alta densidade
populacional. E acesso insuficiente ao servico de drenagem.

Insatisfatério: segunda maior concentracdo de pontos criticos de inundacéo
por localizac&o, preocupante também em se tratando de area urbana, local de
alta densidade populacional. E acesso insuficiente ao servi¢co de drenagem.
Regular: terceira maior concentracdo de pontos criticos de inundacdo por
localizagéo, classificado nesta hierarquizagdo como regular por se tratar de
curso d’agua intermitente, mas ainda assim sendo um potencial de risco e por
isso merecendo alguma atencdo do poder publico, também se encontrando

na area urbana. Acesso insuficiente ao servigco de drenagem.
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e Satisfatorio: locais com baixa concentracdo de pontos criticos de inundacao

por localizacdo, ou ainda, nenhuma presenca de pontos de inundacgéo, tendo

de pouco a nenhum potencial de risco de inundacdo. Sendo os menos

preocupantes, nesse sentido, porém também apresenta acesso insuficiente

ao servigo de drenagem.

Tabela 53: Hierarquizacdo das areas - Drenagem pluvial

CLASSIFICACAO

AREAS

Centro da cidade, apesar de nunca ter ocorrido grandes inundacdes, o

Preocupante sistema de drenagem é bastante deficitario. Existe linha férrea e durante
chuvas intensas, é possivel observar que a infiltragdo demora acontecer.
Insatisfatorio N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacao.
Distrito Lagoa Bonita e Localidades rurais: Palmito, Bagagem, Periquito,
Barra das Canoas, Barra do Luiz Pereira, Diamante, Lagoinha, Riacho
Fundo, Sdo Tomé, Brejos, Marinhos, On¢a, Cuba, Capao do Gado,
Regular

Maquinezinho, Balsamo, Agreste, Morro Grande, Murundus, Agreste, Pido e
Campo Limpo. Foram observados diversos pontos assoreados em cérregos e

processos erosivos nas estradas.

Satisfatoério

N&o ha no municipio areas que se enquadrem nessa classificacao.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

O sistema de drenagem pluvial na area urbana é muito deficiente, a microdrenagem

nao é suficiente para drenar as aguas pluviais. Apesar de ndo existirem relatos de

grandes inundacdes, a area urbana foi priorizada, uma vez que, € o local com maior

densidade populacional.

10.5. Objetivos e programas

Visando solucionar os problemas identificados no diagnostico, foram definidos

objetivos e programas. A definicdo dos mesmos foi norteada pela hierarquizacdo das

areas prioritarias apresentada no item anterior. Os problemas relacionados com a
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drenagem pluvial ocorrem principalmente na area urbana do municipio. A Tabela 54

abaixo apresenta os objetivos estabelecidos, bem como os programas.

Tabela 54: Objetivos e Programas - Drenagem Pluvial

N° OBJETIVO PROGRAMA
DP1 Implantar sistema de drenagem pluvial em PDP1.0 - Programa “Drenagem
todas as ruas da area urbana. urbana”.
DP2 Implantar barraginhas de contencédo nas PDP2.0 - Programa
localidades rurais de Cordisburgo. “Barraginhas”.

Garantir ferramentas para a gestao publica,

baseados na regulagéo do sistema de

bPs drenagem pluvial, para seu efetivo PDP.3.0 — Programa “Gestao
funcionamento. da Drenagem Pluvial”.
Garantir o funcionamento e continuidade dos
servicos, por meio de adequacdes quando
bPa necessario, monitoramento de qualidade, PDP.4.0 — Programa “de
sistematizacao, controle e fiscalizacéo. Controle e Fiscalizagao”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

10.6. Agdes, metas e indicadores

Apos estabelecidos os objetivos e programas, foram identificadas quais acbes e
metas sd0 necessarias para que 0s objetivos sejam alcancados com éxito. As metas
foram definidas em termos quantitativos, e com um prazo determinado. Os prazos
para o alcance das metas foi estabelecido da seguinte maneira:

> Imediato: 0 a 1l ano
> Curto: 1 a4 anos

» Meédio: 4 a 8 anos
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» Longo: 8 a 20 anos

As Tabelas 55, 56, 57, 58 abaixo apresentam as acfes, 0s prazos, as metas e o0s

indicadores estabelecidos para os programas apresentados no item anterior.

Tabela 55: A¢cbes, metas e indicadores - Objetivo DP1

OBJETIVO: DP1 - Implantar sistema de drenagem pluvial em todas as ruas da area urbana.

FUNDAMENTAGCAO:E essencial a existéncia de um sistema de drenagem pluvial, uma vez que, a
drenagem ineficiente das aguas das chuvas pode ocasionar sérios problemas, como inundacoes e
deslizamentos.

PROGRAMA: PDP1.0 - Programa “Drenagem urbana”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
0,
Curto Alcancar 59/0 de
extens&o.
PDP1. 1 - Ampliar a Alcancar 100% no (B|[T1e§tral) (I)?elzitono
. L técnico (n° acbes
rede coletora de 4guas . indice de .
L Médio . realizadas / total de
pluviais, visando abastecimento de ~ .
. . . acoes previstas no
universalizar o acesso. agua. .
projeto).
Acompanhamento
Longo .
continuo.
o Fazer campanhas em
PDP1.2- C:onsuentlzar 50% das Escolas
a populacéo, para que Curto Municipais e
sejam implantadas Estaduais
.gst[utura}s que (Mensal) Relatério
facilitar&o a infiltrac&o, -
N técnico do setor
como construcéo de Fazer campanhas em . )
responsavel, avaliando
telhados verdes, o 100% das Escolas :
Médio L 0 cumprimento das
estruturas para Municipais e
~ . . metas.
captacdo de aguas da Estaduais.
chuva e construcéo de
pavimentos
permeaveis. Longo Acompar]hamento
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 56: Acbes, metas e indicadores - Objetivo DP2

Alcancar 50% de
Curto . -
implantacéo.
PDP2. 1 — Implantar (Trimestral) Relatorio
barraginhas nas areas .- Alcancar 100% no do setor responsével
} Médio . ) ~ - .
com maiores indice de implantacdo. | (n° vias atendidas/ total
problemas erosivos. vias com demanda).
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 57: Acbes, metas e indicadores - Objetivo DP3

OBJETIVO: DP3 — Garantir ferramentas para a gestao publica, baseados na regulagdo do sistema

de drenagem pluvial, para seu efetivo funcionamento.

FUNDAMENTAGCAO: A regulacéo sobre o sistema de drenagem & essencial, para garantir que o

sistema funcione de maneira eficiente.

PROGRAMA: PDP3.0 - Programa “Gestdo da Drenagem Pluvial”.

ACAO

PRAZO

META

INDICADOR

PDP3. 1 - Elaboracgéo
e implementacéo do
Plano Diretor de
Drenagem.

Curto

Concluir 30% da
elaboracéo do Plano
Diretor.

Medio

Concluir a elaboracgéo
do Plano e
implementar 100% das
acoes previstas.

Longo

Acompanhamento e
revisdo continua.

(Bimestral) Relatorio
técnico do setor
responsavel com

acompanhamento e

controle das acgdes
previstas no Plano
Diretor.

(n° de etapas
realizadas / total de
etapas previstas no

projeto).

PDP3. 2 - Inserir
previsdo de orgcamento
especifico de
Drenagem no PPA do
Municipio.

Curto

Garantir previséo de
or¢camento especifico
para os servicos de
drenagem junto ao
PPA.

Médio

Manter.

Longo

Manter.

(Anual) Total alocado
no or¢gamento anual
para macrodrenagem
(Previsé&o PPA/ ano).

PDP3. 3 - Elaboracéo
e implantagéo de Lei
de Uso, Ocupacdo e
Parcelamento do Solo,
com apontamentos
para o sistema de
drenagem pluvial.

Curto

Elaboracgéo e
aprovacéo da Lei,
garantindo
instrumentacéo
necesséria do setor ao
poder publico.

Médio

Alcancar 100% da
implementacédo da
legislagéo relativa ao
sistema de drenagem
pluvial.

Longo

Manter.

(Semestral) Relatorio
do setor responsavel
(n°® mecanismos de
controle implantados/
total de mecanismos
previstos).
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OBJETIVO: DP3 — Garantir ferramentas para a gestao publica, baseados na regulacdo do sistema

de drenagem pluvial, para seu efetivo funcionamento.

FUNDAMENTAGCAO: A regulacéo sobre o sistema de drenagem & essencial, para garantir que o
sistema funcione de maneira eficiente.

PROGRAMA: PDP3.0 - Programa “Gestdo da Drenagem Pluvial”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
Elaboracgéo e
aprovacao da Lei,
Curto . garantlndo~
Instrumentagao
necesséria do §et0r ao | (Semestral) Relatério
PDP3. 4 - Criagéo e poder publico. do setor responsavel
implantagdo de Lei (n° mecanismos de
municipal espec~|f|ca de Alcancar 100% da _ controle
regulamentacéo da . ~ implementados/ total
: implementacéo da .
drenagem pluvial. o . ~ . de mecanismos
Médio legislacao relativa ao .
. previstos)
sistema de drenagem
pluvial.
Longo Manter
Curto Concluséo do PRAD.
PDP3. 5 - Elaboracgéo Implementacédo do (Anual) Relatério
e implantag&o de plano Médio Plano. técnico do setor
de recuperacéo de responsavel (n° areas
areas degradadas . . recuperadas /total
(PRAD). Recuperagdo de 100% areas degradas).
Longo das areas degradadas
€ manutencao.
Concluséo da
Curto elaboracéo do
Programa. Bi wral) Relatéri
PDP3. 6 - Criacdo de _ (Bimestral) Relatorio
rograma de interacéo Implementacéo de técnico (n° agbes
P . Médio 60% do Programa. realizadas / total de
dos sistemas de ~ .
. acoes previstas no
saneamento basico. .
Implementacéo de projeto).
Longo mp ¢

100% do Programa.

Fonte: Adptado de Gesois, 2015
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Tabela 58: A¢des, metas e indicadores - Objetivos DP4

OBJETIVO: DP4 — Garantir o funcionamento e continuidade dos servi¢cos por meio de adequactes
guando necessarios, monitoramento de qualidade, sistematizacao, controle e fiscalizagao.

FUNDAMENTAGCAO: A regulacéo sobre o sistema de drenagem é essencial, para garantir que o

sistema funcione de maneira eficiente.

PROGRAMA: PDP4.0 - Programa “de Controle e Fiscalizagdo”.

ACAO

PRAZO

META

INDICADOR

PDP4. 1 — Incrementar
a fiscalizacao do setor
de projetos, em todas
as etapas (aprovagéo
a construcdo) em
consonéancia ao

Cadigo de Obras e
Posturas do Municipio.

Curto

Alcancar 50% do
cumprimento da
aplicacao do Cédigo
Municipal de Obras e
Posturas (Agéo
continua).

(Semestral) Controle
de obras (n° obras
licenciadas / total de
obras fiscalizadas)

Médio

Alcangar 100% do
cumprimento da
aplicagdo do Cadigo
Municipal de Obras e
Posturas.

Longo

Agéo continua.

(Anual) indice de vias
urbanas sujeitas a
alagamentos
(Extenséo das vias
urbanas sujeitas a
alagamentos /
extensdo total do
sistema viario urbano)

PDP4.2 - Efetivacéo do

Curto

Alcangar 100% da
efetivacdo do
Conselho Municipal de
defesa civil.

Conselho Municipal de
Defesa Civil.

Médio

Manter.

Longo

Manter.

sistema viario urbano).

(Anual) indice de
ocorréncia de
alagamentos com
vitimas (n° acidentes
de alagamento/ ano)
(Anual) indice de
ocorréncia de
alagamentos
(Extenséo das vias
urbanas sujeitas a
alagamentos /
extensdo total do

Fonte: Adptado de Gesois, 2015
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10.7. Alternativas de intervencao

As alternativas de intervencdo para melhorar o sistema de drenagem das aguas
pluviais na area urbana resumem-se em implantar redes coletoras de aguas pluviais
em todas as ruas da cidade e na manutencdo do sistema. Além disso, acbes com o
intuito de melhorar a infiltracdo, como a implantacdo de estruturas para a captacao
de aguas da chuva, pavimentacdo permedveis e telhados verdes. Na area rural, a
construcdo de barraginhas € uma excelente alternativa para minimizar 0os processos

erosivos.

10.7.1. Captacao de aguas das chuvas

De acordo com MCidades (2014), a captacdo de aguas da chuva busca resolver
dois problemas: a dificuldade com abastecimento de agua e os efeitos danosos dos
picos de cheia.

O abastecimento com aguas da chuva pode ser eficiente quando o projeto
contempla cuidados com os riscos de contaminacdo da agua; com adequacao das
instalagdes hidraulicas; e com adequacdo do dimensionamento do sistema de
captacao, coleta e reservacao.

Ainda de acordo com o MCidades (2014), a captacdo de aguas da chuva com a
finalidade de amortecer os picos de cheias nas vias urbanas vem sendo praticada
em varias cidades brasileiras, tendo por objetivo estimular o uso de reservatérios
domiciliares em favor de tal iniciativa. Apos a reservacédo, as aguas sao devolvidas
as ruas, para o sistema publico de drenagem ou reaproveitadas para rega de jardins,
OU outros usos nao potaveis.

A chuva cai nos telhados, é recolhida pelas calhas, passando por um filtro que retém
sujeiras como folhas e fica armazenada em cisterna enterrada. Uma bomba envia a
agua da cisterna para a caixa d'agua elevada (Figura 35). A partir da caixa d'agua, a
agua da chuva é distribuida para o vaso sanitario, a irrigacao do jardim, o tanque de

lavar roupas e a maquina de lavar.
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1 Caixa-d'dgua Filtro Agua de Chuva
Coletor Agua de Chuva® Sitao / Ladrao
Registro Esfera Conjunto Succao com FAutuador
| Filtro de Sedimentos
Bomba
Agua com

© Produis ade Cammerca ado pess AcoraBng Detrttos

Figura 35: Captacéo de aguas pluviais
Fonte: MCidades, 2014

10.7.2. Pavimentos permeaveis

Segundo o MCidades (2014), os pavimentos permeaveis sdo superficies porosas ou
perfuradas que permitem a infiltracdo de parte das aguas do escoamento superficial
para o interior de uma camada de reservacao situada sob o terreno, podendo ser

aplicados em calcadas, estacionamentos e outros locais (Figura 36).

Figura 36: Pavimento permeavel

Fonte: MCidades, 2015
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10.7.3. Telhados verdes

De acordo com o MCidades (2015), os chamados telhados verdes sdo os que
recebem aplicacdo de camada de grama ou vegetacédo rasteira sobre suas areas de
cobertura. Esse dispositivo possibilita o acimulo de parcela da agua precipitada e
retarda o escoamento. Além dos efeitos diretos sobre os volumes escoados do lote,

gera uma melhoria paisagistica e de microclima (Figura 37).

Figura 37: Telhado verde
Fonte: MCidades, 2014

10.7.4. Barraginhas

Segundo a RURAL MINAS (2014), as barraginhas possuem a funcdo de
disponibilizar agua para consumo animal, perenizar rios, controlar a erosao, proteger
nascentes e alimentar o lencol freatico, promovendo assim a sustentabilidade
ambiental melhorando as condi¢cdes de vida da populacdo rural e urbana pela
convivéncia com a seca e inclusdo produtiva, promovendo o controle qualitativo e

quantitativo das aguas da bacia hidrogréafica (Figura 38).
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Figura 38: Barraginha
Fonte: EMATER, 2015

10.8. Articulacéo e integracdo com outros setores

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), é possivel que ocorra
articulagéo e integracdo com os setores de obras e educacado, na implantacdo do
sistema de drenagem das aguas pluviais no municipio.

O setor de obras podera contribuir com a execucdo das obras, bem como na
manutencao e fiscalizacdo do sistema de drenagem. O setor de educacdo pode

auxiliar nas campanhas de educacdo ambiental que acontecerdo no municipio.

10.9. Acgdes e parcerias intermunicipais

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), ndo existe a
possibilidade de parceria com outros municipios, quanto a drenagem urbana e

manejo das aguas pluviais.

10.10. Consideracdes finais

O municipio de Cordisburgo apresenta um sistema de drenagem das aguas pluviais
deficiente. No entanto, ndo existem relatos de grandes inundacdes e algumas
alternativas como a extenséo da rede coletora de aguas das chuvas e manutencéo
do sistema, bem como construcbes de estruturas para captacao de aguas pluviais,
telhados verdes e pavimentos permeaveis, foram consideradas acdes de
intervencdo para universalizar 0 acesso aos servicos de drenagem urbana no

municipio.
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11. PROGRAMAS E ACOES COMUNS AOS QUATRO EIXOS DO
SANEAMENTO BASICO

A Lei 11.445/2007 estabelece alguns principios que devem ser considerados nos
quatros eixos do saneamento (Figura 39). Com o intuito de atender a esses
principios norteadores para a elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico, foram criados programas e ag¢des comuns aos quatro componentes do

saneamento basico, conforme apresentado na Tabela 59 abaixo.

- Acesso universal;

- Saneamento adequado a sadde publica e a prote¢do ao meio
ambiente;

- Integracdo das agdes, politicas, infraestrutura e servigos;

- Seguranca, qualidade e regularidade;

ﬁ ﬂ‘ - Utilizacdo de métados e tecnologias apropriadas & realidade local;
{
= - Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;
|l

- Transparéncia das acdes, mediante o emprego de sistemas de
informacaa e processos institucionalizados;

- Controle social;

0 - Integralidade das agdes, garantindo a populacdo acesso a todos os
- componentes do saneamento basico em conformidade com suas
Fﬂ necessidades;

7 - Priorizacdo das agdes que pramavam a equidade social e territorial
M\L 4 nas agdes que dizem respeito ao saneamento basico.
L

Figura: 39 Principios da Lei do Saneamento Basico
Fonte: Ministério das Cidades, 2014
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Tabela 59: Objetivos e programas comuns aos quatro eixos do saneamento basico

N° OBJETIVO PROGRAMA

Adequar a legislacdo sobre saneamento

A PSBL1.0 - Programa “Saneamento
bésico.

Basico regularizado”.

SB1

SB2 Criar o sistema de saneamento basico no PSB.2.0 - Programa “Saneamento

municipio. Basico informatizado”.

SB3 Melhorar o acesso ao saneamento basico, | PSB-3.0 — Programa “Cobranca pflos
com o auxilio da cobranca pelos servicos. servigos de saneamento basico”.

SB4 Melhorar o acesso ao saneamento basico PSB.4.0 — Programa “Tarifa social’.
das familias carentes.

SB5 Promover a cidadania. PSB.5.0 — Programa “Controle social”.

SB6 Conscientizar a populagéo. PSB.6.0 — Programa "Educagdo

Ambiental”.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015

Apos estabelecidos os objetivos e programas, foram identificadas quais acdes e
metas sdo necessarias para que 0s objetivos sejam alcancados com éxito. As metas
foram definidas em termos quantitativos, e com um prazo determinado. Os prazos
para o alcance das metas foi estabelecido da seguinte maneira:

» Imediato: 0 a 1 ano
» Curto: 1 a 4 anos
» Médio: 4 a 8 anos
» Longo: 8 a 20 anos

As Tabelas 60, 61, 62, 63, 64 e 65 abaixo apresentam as acdes, 0S prazos, as
metas e os indicadores estabelecidos para os programas apresentados no item

anterior.
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Tabela 60: A¢cbes, metas e indicadores - Objetivo SB1

OBJETIVO: SB1 - Adequar a legislacdo sobre saneamento basico.

FUNDAMENTACAO: A regulac&o dos servicos de saneamento basico é essencial para garantir que

a prestacao ocorra eficientemente.

PROGRAMA: SB1.0 - Programa “Saneamento Basico regularizado”.

ACAO PRAZO META INDICADOR
0,
Curto ] AI_canc;ar 100% n~o
indice de aprovacéo. Bi ) Relatéri
PSB1. 1 — Aprovar (Bimestral) Relatorio
. L o Acompanhamento técnico do setor
Politica Municipal de Médio . . .
L continuo. responsével, avaliando
Saneamento Basico na
A 0 alcance da meta.
camara. Acompanhamento
Longo .
continuo.
Alcangar 100% no
Curto _— N ) .
indice de adequacao. (Bimestral) Relatério
PSB1.2. — Adequar o Médio Acompanhamento res tizgg\?ecljoa?/eatlgn do
CODEMA. continuo. ponsave,
0 cumprimento das
Acompanhamento metas.
Longo .
continuo.
0
Curto Alcgngar 1OQ A)Nno
indice de criacao.
PSBL. 3~ Estruturar (Bimestral) Relatério
6rgao regulador dos L
X o Acompanhamento técnico do setor
servigos de Médio . . :
Jy continuo. responsavel, avaliando
saneamento basico no
o 0 alcance da meta.
municipio.
Acompanhamento
Longo .
continuo.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 61: A¢cBes, metas e indicadores - Objetivo SB2

PSB2. 1- Criar um
sistema de
informacdes
municipais sobre
saneamento (SIM).

Curto Elaboracéo do SIM.
1 Insercéo de dados no
Médio SIM.
Longo DISpOI:IIb.IllzaQaO
publica.

(Anual)
Numero de acessos /
NUmeros de
atualizacoes.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 62: A¢Bes, metas e indicadores - Objetivo SB3

Curto Implantar a tarifacéo. (Semestral) indice de
autossuficiéncia
- Cri financeira.
PSB?" 1- Criar um Médio Manutengéo da tarifacéo.
sistema de
cobrancas.

Garantir a autossuficiéncia

Longo ) .
financeira.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 63: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo SB4

Implantar politica da tarifa

Curto solidaria em 70% dos
domicilios.
PSB4. 1- Implantar iy . (Semestral) NGmero
sistema de tarifa Implantar politica da tarifa .
. .- s de domicilios
social para os Médio solidaria em 100% dos . .
) o atendidos pela tarifa
servicos de domicilios. o
solidéria.
saneamento.
Manutencéo da politica da
Longo tarifa solidaria em 100% dos
domicilios.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 64: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo SB5

PSB5. 1- Manter
canal de divulgacgéo e
mobilizacdo social.

Realizar campanhas de
educacado ambiental em

Curto todas as escolas do
municipio.

Médio Acdo continua.

Longo Acdo continua.

(Semestral)
Entrevistas com a
comunidade
(amostragem) para
levantamento sobre
suas praticas
ambientais.

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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Tabela 65: A¢bes, metas e indicadores - Objetivo SB6

PSB6. 1- Realizar
campanhas de
educacédo ambiental,
relacionadas com os
guatro eixos do
saneamento basico.

Fazer campanhas de
Curto educacgéo ambiental
em 100% das escolas
do municipio.
Médio Manter.
Longo Manter.

(Anual) indice de
Orientagdo Ambiental
(n° de participantes
ministrados / total de
hab.)

Fonte: Prefeitura Municipal de Cordisburgo, 2015
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12. ANALISE DA VIABILIDADE ECONOMICO-FINANCEIRA PARA
INVESTIR NAS ACOES PROPOSTAS

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), atualmente o
municipio ndo dispbe de recursos para investir no setor de saneamento basico. O
abastecimento de agua é competéncia da COPASA, na area urbana e no distrito
Lagoa Bonita. No entanto, 0 municipio possui diversas localidades rurais com graves
problemas relacionados com o abastecimento de 4gua. Sendo assim, as acfes com
0 intuito de universalizar o acesso em todo 0 municipio, podem ser financiadas por
meio de uma parceria entre a Prefeitura Municipal de Cordisburgo, COPASA e a
EMATER, que j4 esta desenvolvendo projetos de abastecimento de agua em
algumas localidades rurais.

O esgotamento sanitario também é realizado pela COPASA, e de acordo com a
Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), a maneira mais facil para financiar as
acOes de melhoria do sistema seria a integracdo entre a Prefeitura, COPASA e
EMATER.

A drenagem das &guas pluviais é responsabilidade da Prefeitura, ndo existem
recursos disponiveis para realizar melhorias no sistema de drenagem urbana.
Espera-se que o PMSB seja o instrumento para conseguir recursos federais para
investir na drenagem urbana e demais componentes do saneamento basico.

Quanto aos residuos solidos, a alternativa mais interessante € a criagcdo de um
consorcio juntamente com 0 municipio de Aracai, para a implantacdo de um ASPP.
Uma vez que, a Lei Federal 12.305/2010 prevé a priorizacdo para fins de obtencéo
de recursos da Unido, os municipios que optarem por solu¢cbes consorciadas
intermunicipais para a gestdo dos residuos sdlidos, incluidas a elaboracdo e

implementacgao de plano intermunicipal.
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13. COMPATIBILIZACAO DO PMSB COM AS POLITICAS E OS
PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

A Lei Federal 11.445/2007 possui como um de seus principios bésicos a integracao
com a gestao eficiente de recursos hidricos. Para que a gestdo ocorra de acordo
com o mencionado principio, € preciso tratar o assunto de maneira intersetorial.
Sendo assim, todos os setores da administracdo publica devem trabalhar juntos,
com o0 intuito de alcancar a universalizacdo do saneamento basico, e
consequentemente preservar 0s recursos hidricos existem no municipio.

A Lei Federal 9.433/1997 prevé a elaboracdo de Planos de Recursos Hidricos por
bacia hidrografica. O municipio de Cordisburgo esta inserido na bacia hidrogréafica
do Rio das Velhas, pertence a Unidade Territorial Estratégica UTE 15 — Ribeirdes
Tabocas e Onga, sendo o Ribeirdo do Onga um dos principais cursos d’agua do
municipio e afluente do Rio das Velhas. E essencial que as acdes previstas no
PMSB estejam em acordo com o Plano Diretor de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrogréafica do Rio das Velhas.

No PDRH Rio das Velhas (2015), existem diversas acdes relacionadas com
saneamento basico e compativeis com as acdes previstas no Produto 3 do PMSB de
Cordisburgo, como monitoramento; estudo técnico de aperfeicoamento dos critérios
de cobranca; Apoio a elaboracdo, atualizacdo e implementacdo dos planos de
saneamento dos municipios da bacia; Controle e reducdo de perdas no
abastecimento de agua; Implantacdo de unidades de triagem e compostagem locais
ou em consorcios regionais; Implantacdo de coleta seletiva; Controle de polui¢do
difusa de origem da drenagem urbana; Estudo técnico de lancamento de efluentes
na rede de esgoto urbana (6leos, matéria organica, etc.) para controle e adequacao
da poluicdo de origem industria; Controle de erosdes em estradas vicinais; Acdes de
Educacdo Ambiental, Comunicacdo e Mobilizagdo Social, dentre outras.

A bacia hidrografica do Rio das Velhas encontra-se em nivel de degradacdo muito
avancado. Uma vez que, a sua salubridade € ameacada pelos despejos in natura de
esgotos domésticos e industriais. Além disso, 0 esgoto vem acompanhado de

residuos sélidos, o que favorece a degradagéo do rio. Sendo assim, todas as acoes
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previstas para melhorar a gestdo dos quatro componentes do saneamento basico no
municipio, sdo essenciais para garantir a preservacdo e melhorias na qualidade da
agua de todos os cursos d’agua existentes na cidade, consequentemente de toda a
bacia do Rio das Velhas.

Os fundamentos, principios, diretrizes e objetivos, descritos em leis e politicas
nacionais, bem como estaduais, devem ser considerados na construcao dos PMSB,
pois lhes dao sustentacdo legal. Alguns trechos importantes e representativos da lei
de recursos hidricos, que fazem relacdo com o saneamento basico, sdo citados a

seqguir:

. “Agua como um bem de dominio publico, como um recurso natural limitado,
dotado de valor econdémico, cuja disponibilidade e qualidade devem ser

asseguradas para a atual e as futuras geragodes”.

e “Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos para o consumo humano e a

dessedentagao de animais em situagdes de escassez’.
e “Gestao dos recursos hidricos voltada a garantir o uso multiplo das aguas”.

e “Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as diversidades
fisicas, bibticas, demograficas, econémicas, sociais e culturais das diversas

regides do pais”.

e “Garantia da articulagdo do planejamento de recursos hidricos com o dos

setores usuarios e com os planejamentos regional, estadual e nacional”.
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14. ALTERNATIVAS INSTITUCIONAIS DE GESTAO DOS SERVICOS
PUBLICOS DE SANEAMENTO BASICO

Atualmente o municipio voltou a fazer parte do Consoércio Regional de Saneamento
Basico de Minas (CORESAB), que tem por finalidade a gestdo integrada dos
residuos solidos. O mencionado consorcio € formado por 27 municipios, quais
sejam: Curvelo, Augusto de Lima, Aracai, Buenopolis, Baldim, Caetandpolis,
Congonhas do Norte, Cordisburgo, Corinto, Datas, Lassance, Felixlandia,
Funilandia, Monjolos, Gouveia, Inimutaba, Jaboticatubas, Jequitib4, Joaquim Felicio,
Morro da Garca, Paraopeba, Presidente Juscelino, Presidente Kubitschek, Santana
do Pirapama, Santana do Riacho, Santo Hipdlito e Trés Marias.

O mencionado consorcio tem por finalidade a elaboragdo do Plano Municipal de
Gestéao Integrada de Residuos Solidos (PGIRS), que ser& elaborado pela Fundacgéo
Israel Pinheiro (FIP).

Outra alternativa muito interessante para a disposicdo adequada dos residuos
sélidos, é a criagcdo de um consoércio entre Cordisburgo e Aracai para implantacao
de um aterro sanitario de pequeno porte (ASPP).

A Lei Federal 12.305/2010 prevé a priorizacdo para fins de obtencao de recursos da
Unido, os municipios que optarem por solucdes consorciadas intermunicipais para a
gestdo dos residuos solidos, incluidas a elaboracdo e implementacdo de plano
intermunicipal.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), quanto aos outros
componentes do saneamento basico, quais sejam, abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e drenagem das aguas pluviais, ndo existem possibilidade de

integracdo com outros municipios.
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15. ANALISE DA ESTRUTURA ORGANIZACIONAL DO MUNICIPIO

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), a estrutura
administrativa do municipio possui sete secretarias, a Secretaria de Administracéo e
Fazenda; Secretaria Municipal de Planejamento, Secretaria de Infraestrutura, obras,
transportes e Estradas; Secretaria de Turismo, Ecologia e Meio Ambiente; Secretaria
de Assisténcia e Desenvolvimento Social; Secretaria de Educacdo e Secretaria de
Saude.

Todas as mencionadas Secretarias poderdo contribuir significativamente para o
alcance da universalizacdo do acesso ao saneamento basico. A secretaria de saude
podera desenvolver um papel fundamental quanto ao controle social, por meio dos
agentes de saude, que poderdo divulgar a elaboracdo do PMSB. Além disso, podera
contribuir na conscientizagdo da populagédo, uma vez que, investir em saneamento é
0 mesmo que investir em saude. A secretaria de educacdo também sera uma forte
aliada nos projetos de educacédo ambiental, envolvendo as escolas do municipio. A
Secretaria de obras e a de Turismo, Ecologia e Meio Ambiente, também poderao
contribuir com todos os assuntos relacionados principalmente com manejo e

disposicao final dos residuos soélidos e drenagem urbana.
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16. DIVULGACAO DO PMSB NO MUNICIPIO

A Lei do Saneamento 11.455/2007, ao tratar da formulacdo da politica publica de
saneamento basico, estabelece a necessidade de os titulares fixarem os direitos e
deveres dos usuarios e os mecanismos de controle social. A Lei determina ainda
que o controle social dos servicos publicos de saneamento basico poderd incluir a
participacdo em oOrgaos colegiados de carater consultivo. Em seu art. 2°, define a
nova abordagem referente a participacéo e controle social como um dos principios
fundamentais da prestacdo dos servi¢os publicos de saneamento basico.

A participacdo da populacéo é essencial em todas as etapas da elaboracao do Plano
Municipal de Saneamento Basico, uma vez que, garante o exercicio da cidadania. A
populacdo sabe de maneira profunda quais sdo os problemas referentes ao
saneamento basico da cidade e quais sdo as solucdes viaveis e almejadas.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), a divulgagédo do PMSB
na sede do municipio ocorrerd por meio do alto-falante da igreja e cartazes que
serdo afixados em locais estratégicos, como na Padaria localizada no centro, na
Prefeitura, hospital, etc. Na area rural, a divulgacéo sera feita por meio de carro de

som e com o auxilio dos agentes de saude.
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17. DIRETRIZES PARA REVISAO DO PMSB

De acordo com a Lei Federal 11.445/2007, € preciso que ocorra a revisado periodica
do PMSB, de quatro em quatro anos. Além disso, € essencial que seja feita a
manutencdo e atualizagdo constante do banco de dados para calculo periddico de
indicadores.

Os indicadores adotados possuem a funcdo de avaliar o desempenho das metas
estabelecidas. De acordo com a Prefeitura Municipal de Cordisburgo (2015), os
funcionarios do CODEMA serdo os responsaveis pela avaliacdo dos indicadores. Ou
seja, se 0s programas adotados estdo funcionando de maneira eficiente, atingindo
suas metas. De acordo com Gesois (2014), os indicadores, adotados como forma
constante de avaliagcdo de desempenho, deverdo ser analisados e seus resultados
confrontados, tendo como indicativo e referéncia os parametros exigidos pelos
orgédos oficiais competentes, quando existentes, e pelas metas e a¢fes previstas no
PMSB. Com a atualizacdo periodica do Plano, o sistema, com todos os indicadores,
podera ser reavaliado e implantado gradativamente.

Caso seja constatado a m& funcionalidade ou ineficdcia desses indicadores e
programas indicados pelo plano, seja por qualquer motivo envolvendo implantagéo
inadequada, falta de capacitacdo do corpo técnico responsavel, auséncia de
monitoramento, dentre outros. O ideal é que se contrate uma empresa especializada
no setor de saneamento, com equipe multidisciplinar de profissionais adequados
para execucao da revisdo quadrienal do Plano. Caso contrario, a prefeitura possua
equipe técnica capacitada, a mesma podera executar as etapas do plano assim
como realizar sua revisdo, 0 que seria 0 mais indicado, visto que estes conhecem

melhor a realidade das demandas do municipio.

165
PREFEITURA MUNICIPAL DE CORDISBURGO

Rua Sao José, 977 — Centro — CEP: 35780-000 — TELEFAX: 3715-1387
Home: www.cordisburgo.mg.gov.br




-

AGB _f___ ‘b __q\kl

4 | CBH Rio das Velh
m‘ﬂ Comih e Bacla Hideogrifice i o das ¥

Aasaciagho Executive de Apoio b Gestdo
de Backun Midrogriticas Peine Vivo

Produto 3 — Plano Municipal de Saneamento Basico

18. CONSIDERACOES FINAIS

O prognostico apresentado estabeleceu acfes para o alcance da universalizacédo do
acesso aos servicos dos quatro componentes do saneamento basico. Considerando
0 cenério tendencial, que é o mais proximo da realidade do municipio, foram
estabelecidos programas e ac¢des para solucionar os problemas relacionados com o
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, manejo e disposicao final dos
residuos solidos e drenagem das aguas pluviais.

O municipio possui diversos problemas em todos os eixos do saneamento basico.
Para universalizar o abastecimento de agua potavel no meio rural, foram propostas
acOes para a implantacdo de sistemas de abastecimento de agua nas comunidades
com maiores problemas de abastecimento de agua. Quanto ao esgotamento
sanitario, foi proposta a implantacdo de projetos para conscientizar a populacdo da
importancia da adesdo a rede coletora de esgotos, e fossas sépticas na area rural. A
gestao dos residuos solidos podera melhorar muito com a implantacdo de um aterro
sanitario de pequeno porte, em consoércio com o municipio de Aracai. Por fim, as
acOes para universalizar 0 acesso aos servicos de drenagem das aguas pluviais,
prevéem a implantacao de sistema de drenagem de aguas pluviais, juntamente com
acOes para melhorar o indice de infiltragcdo, como a construcdo de telhados verdes,

estruturas para captacédo de aguas das chuvas e pavimentos permeaveis.
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